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Hinweis

Der Erlauterungsbericht ist im Zuge des Dialogs zwischen Bauherrenschaft und den Ubrigen
Planungsbeteiligten entstanden. Dieser Erlauterungsbericht ist der Abschluss der Leistungs-
phase (LPH) 3 nach HOAI. Er ist aus der Sicht der Tragwerksplanung verfasst.

Dieser Entwurfsbericht ist erst nach Abstimmung und Freigabe durch den AG als Grundlage ftir
die LPH 4/Tragwerksplanung gdiltig.
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1 Allgemeines und Baubeschreibung

1.1 Allgemeine Beschreibung der BaumaRnahme

Das Unternehmen IPH - Institut fir integrierte Produktion Hannover GmbH beabsichtigt am

Standort Hannover auf einem bestehenden Grundstiick die Erweiterung ihres Firmenkomple-

xes mit dem Neubau einer Forschungshalle.

Die Versuchsfeld- und Lagerkapazitaten am IPH sind nicht mehr ausreichend, da das IPH

neue Themenfelder der industriellen Produktion erforschen mochte. Daher ist eine Erweite-

rung der Versuchsfeldflache um ca. 500 m? notwendig. Das bestehende Versuchsfeld soll in

der Flache verdoppelt werden. Hierzu soll an der bestehenden Halle eine neue Forschungs-

halle in dhnlicher Bauweise mit direktem Zugang angebaut werden.
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Abbildung 2: Draufsicht (Vorabzug) 29337-IPH-30-OPG-02-GR-200
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Abbildung 3: Grundriss Draufsicht (Vorabzug) 29337-IPH-30-OPG-02-GR-110
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Abbildung 4: Grundriés Erdgeschdss (Vorabzug) 29337-IP‘H-30-OPG-02-GR-100
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Abbildung 5: Schnitt 1 29337-IPH-20-OPG-03-SC-04 (Vorabzug)
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Abbildung 6: Schnitt 2 29337-IPH-20-OPG-03-SC-04 (Vorabzug)
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Abbildung 7: Schnitt A 29337-IPH-20-OPG-03-SC-04 (Vorabzug)
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Inhalt

Inhalt des vorliegenden Erlauterungsberichtes ist der Neubau einer Forschungshalle in Hanno-
ver. Mit den hier festgelegten Querschnitten und Systemen erfolgt der konstruktive Entwurf der
Bauteile in dieser Leistungsphase (Entwurfsplanung, Lph 3 gemai HOAI).

Die ggf. erforderlichen Baugrubenverbauten, Wasserhaltung sind nicht Inhalt dieses Berichtes.

Bauwerksgeometrie
Die Bruttogrundrissflache betragt ca. 565m?(ca 39,75m * 14,20 m). Die Gebaudehdohe an der
freistehenden AuRenwand liegt bei ca. 8,45 m Uber GOK. Die Dachflache ist als Satteldach mit

extensiver Begrindung ausgebildet und hat eine Hohe von 7,92m tber GOK.

Nutzung

Die Halle besteht aus einem grof3en Versuchsfeld, in dem das IPH neue Themenfelder der
industriellen Produktion erforschen méchte. Ca. 10% der Hallengrundflache werden flir Rdume
z. B in Form von Biros vorbehalten. Die Vorhaltung der Blro-Flache soll sich auf Wunsch des
Bauherrn auf die Flachen (Bodenplatte/Geschossdecke) beschranken. Die Biiros sind auf zwei
Ebenen aufgeteilt. Im Bereich der Achsen 6N-7N/D-H ist die Halle durch eine eingestellte Ga-

lerie zweigeschossig. Diese ist mit einer Stahltreppe erreichbar.

Planungsbeteiligte

Auftraggeber: IPH Institut fr Integrierte Produktion GmbH, Hannover
Objektplanung:

Verkehrsanlagen:

Tragwerksplanung:

TGA-Planung:

Brandschutzgutachten:

Warmeschutznachweis:

Planung Kampfmittelfreiheit:

Bauunternehmen:

Bauteil: IPH - Hallenneubau

Archiv-Nr.:

Vorgang: Erlauterungsbericht (Abschluf’ Lph 3) Seite 8
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1.2 Zugrundeliegende Unterlagen

Fir die neue Halle:
Machbarkeitsstudie von RMA Architekten GmbH & Co. KG vom 06.07.2020
- IPH_20_AN_UP_200_03_b - Ansichten Ubersicht
- IPH_20_GR_EO_100_02_b - Grundriss Erdgeschoss
- IPH_20_GR_E2_101_02_b - Grundriss Obergeschoss
- IPH_20_GR_LP_103_00_b — Lageplan
- IPH_20_IS_TW_402_02_b - Sprengisometrie Tragwerk
- IPH_20 1S _UP_401_02_ b - Isometrie Gesamt
- IPH_20 1S _UP_403_02_b - Isonometrie Prozess-Layout
- IPH_20_SC_UP_301_03_b - Schnitte Ubersicht
Entwurf von Objektplaner (Vorabzug) vom 27.09.2023
- 29337-IPH-30-OPG-01-LA-000
- 29337-IPH-30-OPG-02-DA-200
- 29337-IPH-20-OPG-02-GR-100
- 29337-IPH-20-OPG-02-GR-110
- 20230927-29337-IPH-30-OPG-03-AN-00
- 20230927-29337-IPH-30-OPG-03-AN-01
- 20230927-29337-IPH-30-OPG-03-AN-Var2
- 20230927-29337-IPH-30-OPG-03-SC-04
Brandschutzkonzept von Brandschutzplaner (Vorabzug) vom 16.08.2023
- 2023_08_16_IPH_Hannover_Vorabzug

Fir den Bestand:

Bodengutachten von BOKER und PARTNER

- 20P167 Bericht Hallenerweiterung Hollerithalle mit Anlagen vom 25.03.2020
Bebauungsplan Teil A und Teil B vom 15.12.1994

- Bebauungsplan Nr.1447
Bodengutachten Bestandsgebaude

- Daten Varta Sud_Untersuchung des Gelandes_1989 vom 07.12.1989
Brandschutzkonzept Bestandsgebaude
- Brandschutzkonzept Bericht Nr: 2019/016 vom 13.08.2020
. Archiv-Nr.:
Bauteil: IPH - Hallenneubau

Vorgang: Erlauterungsbericht (Abschluf’ Lph 3) Seite
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Bauantrag Erweiterung Bestandsgebaude 5 Auf 6 roter Hefter

Bauantrag Erweiterung Bestandsgebdude Nachtrag blauer Hefter

1.0Obergeschoss

2.0Obergeschoss vom 20.01.1998

Bauantrag Erweiterung CIM-Fabrik (IPH) inkl Anlagen
Erdgeschoss

Lageplan

Schnitt A-A Ost-Sudansicht

1.0bergeschoss Deckblatt 1

1.0Obergeschoss Vorabzug

vom 20.01.1998

vom 20.01.1998
vom 20.01.1998
vom 20.01.1998
vom 20.01.1998

vom 08.12.1998
vom 26.06.1998

2. Obergeschoss Variante 1 Einbau von Stahlrahmen Glaselemente vom 08.12.1998

2.0bergeschoss Vorabzug

Ansichten Vorabzug

vom 26.06.1998
vom 16.07.1998

Bauantrag (Nachtrag) Erweiterung CIM-Fabrik (IPH) inkl Anlagen vom 07.01.1999

Erdgeschoss Vorabzug
Lageplan
Schnitt A-A Vorabzug

Bauantrag Neubau CIM-Fabrik Grauer Akteordner

Ansichten

Bauantrag Neubau CIM Fabrik (IPH) inkl Anlagen
Erhebungsbogen

Grundriss 1.0G

Grundriss 2.0G

Grundriss EG

Lageplan vom

Schnitte

Ubersichtsplan 89.03

Neugriindung - Bestandsgriindung

vom 26.06.1998
vom 20.01.1998
vom 26.06.1998

vom 02.01.1990
vom 26.01.1990
vom 18.01.1990
vom 21.12.1989
vom 21.12.1989
vom 21.12.1989
vom 14.12.1989
vom 18.01.1990

Die UK der Bestandsfundamente wurde vermessen. Der neue Vermessungsplan wurde in die

Planung integriert.

Die H6he der neuen Fundamente wurde angepasst, und liegen mit den Bestandsfundamenten
auf derselben Hohe. (UK : 49,01mNN)

Bauteil:

IPH - Hallenneubau

Archiv-Nr.:

Vorgang:

Erlauterungsbericht (Abschluf3 Lph 3)
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Gebaudetechnik der neuen Halle (TGA-Planung)

Derzeit sind keine weiteren Geratelasten, skizzenhafte Schlitz- und Durchbruchsplanung, etc.
angegeben. Auf Wunsch des BH soll die Hallenmitte flexibel mit Strom, Daten und Druckluft
versorgt werden, anhand eines begehbaren Kabelrinnensystems. Der Kanal soll einer lichten
Abmessung von ca. 200mm breit und 60mm hoch entsprechen. Die Dicke der Sohle in den
maflgebenden Bereichen, wurde so angepasst, dass sie fir die Rinnen geeignet ist.

Derzeit liegt als Vorabzug die Position und Details zu den Lufterhitzern vor. Diese

werden gemafl TGA an der Wand zur Bestandshalle positioniert.: Am 26.09.2023 haben wir

dem TGA Planer bestitigt, dass die Lufthitzer an der Bestandfassade nicht fixiert werden

dlirfen, da die Fassade nicht tragfdhig und daher nicht daflir geeignet ist.

1.3 Bauwerksstandort

Fir die Wind- und Schneelasten ist der Bauwerksstandort zu beschreiben. Das Gebdude
liegt in der Windzone 2 (anzusetzender Basisgeschwindigkeitsdruck) und im Mischprofil

Binnen-land (lockere Bebauung als anzusetzende Oberflachenrauigkeit des Gelandes fur

Bandhtind). Hollerithallee 6, 30419 Hannover
Gelandehohe tber NN: = 50,1m

Windzone: 2

Mischprofil: Binnenland

Schneelastzone: 2

1.4 Baugrund

Planungsgrundlage fur die statische Berechnung des Entwurfes ist das Ingenieurgeologi-sche
Gutachten vom 25.03.2020, aufgestellt von BOCKER und PARTNER.

Grindungsempfehlung geméaR Gutachten:

— Flachengrindung auf durchgehender elastisch gebetteter Bodenplatte.
— Bettungsmodul:  Bereich durchgehende Bodenplatte: ks = 20 MN/m?

— Bemessungswerte des Sohlwiderstandes fur Einzel- und Steifenfumdamente
siehe Gutachten Tabelle 9 und Tabelle 10

— Untergrund- und Grundwasserverhaltnisse: unkritisch, siehe Gutachten
— Hinweise und Empfehlungen fur die Wasserhaltung: siehe Gutachten
. Archiv-Nr.:
Bauteil: IPH - Hallenneubau

Vorgang: Erlauterungsbericht (Abschluf’ Lph 3) Seite 11
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2 Vorbemerkungen zur statischen Berechnung

2.1 Baustoffe

Grundbaustoffe — weitere differenzierte Angaben siehe Lph 4: Genehmigungsstatik.
Holzbau (Trager der Galeriedecke): GL 24h (Brettschichtholz aus Fichte).

Stahlbeton: C25/30
Betonstahl: B 500 A
Stahl: S 235

2.2 Beschreibung des Gebaudetragwerks

Die Halle wird in Hybridbauweise aus Stahl und Holz errichtet. Der Hallenboden wird als Bo-
denplatte ohne Verbundestrich geplant Die Dicke der Stahlbetonbodenplatte betragt mindes-
tens 20cm. Auf den Streifenfundamenten, ist das Haupttragsystem aufgelagert. und besteht aus
Zweigelenkrahmen aus Stahl, die auf einem Sockel 20 cm Uber dem Hallenboden (Anprall-
schutz) angebracht sind. Eine Aussteifung des Systems erfolgt mit Hilfe von Stahlriegeln auf

Stltzenoberkante und auf etwa halber Stitzenhdéhe, sowie Verbinden in Firstrichtung.

Das Nebentragsysten (Uberspannung der 6m Achsabstande) im Dachbereich besteht aus Pfet-

ten aus Trio Balken mit einer 27mm dicken OSB-Beplankung und Dammung.

Fir den Kran sind zwei Kranbahntrager entlang der Halle bis zur Galerie vorgesehen. Diese
liegen auf Stahlkonsolen. Im OG befindet sich die Galerie und ist mit einer Stahltreppe erreich-
bar. Die Decke der Galerie liegt auf Holztragern GL24h (Brettschichtholz aus Fichte im Abstand

von voraussichtlich 62,5cm. Diese sind auf zwei Galerietragern aus Stahl aufgelagert.
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Dauerhaftigkeit

Bauwerke gelten als dauerhaft, wenn sie wahrend der vorgesehenen Nutzungsdauer ihre
Funktion hinsichtlich Tragfahigkeit und Gebrauchstauglichkeit ohne wesentlichen Verlust der
Nutzungseigenschaften bei einem angemessenen Instandhaltungsaufwand erfillen. Hier wird,
wie flr Hochbauten Ublich, die Anforderungsklasse S3 der Berechnung zugrunde gelegt. Unter
Einhaltung nationaler Erfahrung entspricht die Anforderungsklasse S3 einer Nutzungsdauer

von 50 Jahren.

. Archiv-Nr.:
Bauteil: IPH - Hallenneubau
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2.3 Literatur / Baubestimmungen / Software

Normen

Bauaufsichtlich eingeflihrte technische Baubestimmungen in ihrer zurzeit glltigen Fassung,

insbesondere:

DIN EN 1990 ECO: Grundlagen der Tragwerksplanung

DIN EN 1991 EC1: Einwirkungen auf Tragwerke

DIN EN 1992 EC2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spann-
betonbauwerken

DIN EN 1993 EC3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten

DIN EN 1994 EC4: Bemessung und Konstruktion von Verbundtragwerken aus
Stahl und Beton

DIN EN 1995 EC5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten

DIN EN 1997 EC7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik

DIN 1054 Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau

inklusive der gultigen nationalen Anhange

Literatur

- Schneider Bautabellen fiir Ingenieure; 22. Auflage

2.4 Brandschutz

Zurzeit liegt uns einen ersten Entwurf (Vorabzug) als Brandschutzkonzept vor.

Gemal Brandschutzplanung, werden die Brandschutzplane erst nach der ersten
Einschatzung durch die Bauaufsicht angefertigt. Ein Termin mit der Bauaufsicht steht noch nicht
fest.

Bis jetzt sind die Brandschutzplane noch auf dem Stand der LPH2
2.5 Bauaufsicht

Im ersten Schritt muss das BSK geklart werden, im zweiten Schritt werden dann die Details wie.
z.B. Holz-AuRenwand abgestimmt. Ein Termin mit der Bauaufsicht steht noch nicht fest.

Bauteil: IPH - Hallenneubau
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3 Lastannahmen

3.1 Lotrechte Nutzlasten gemaR DIN EN 1991-1-1

Eigenlasten

Eigenlasten werden unter Bertcksichtigung der jeweiligen Bauteilgeometrie und Bau-
stoffwichte in Ansatz gebracht.

Treppen und Podeste 5,0 KN/m?
Werkstattflachen (FulRganger) 5,0 kN/m?
Biiro- und Aufenthaltsflachen, einschliel3lich Flure und Nebenraume 5,0kN/m?
Technikraume allgemein 5,0 kN/m?
Wenn konzentrierte Lasten aus TGA-Geraten usw. zu erwarten sind, missen die Ein-
zellasten gesondert angegeben werden.

Galerie Nutzklasse B3 5,0 kN/m?

3.2 Ausbaulasten

Zum Zeitpunkt der Entwurfsplanung liegen noch nicht alle Angaben durch den Objektplaner
vor. Daher werden hier Annahmen (iber die Aufbauten getroffen. Sollten sich Anderungen der
hier gewéhlten Aufbauarten und Aufbaudicken von FuBbdden, Wénden, Decken und Déchern
ergeben, die zu einer Erhéhung der Eigenlast fiihren, sind diese mit dem Aufsteller abzustim-
men.

Dachaufbau -, extensiv begriint

PV-Anlage+Extensive Begrinung 1,20  kN/m?
Holzpfetten (280mm) = 0,22 kN/m?

Holzwerkstoffe OSB-Platten (25mm) = 0,16 kN/m?
Abdichtungsbahn (2mm+3mm) = 0,054 kN/m?
2xFlachdachdammplatte Holzfaser (140mm) = 0,40 kN/m?
Abdichtungsbahn (6mm) = 0,066 kN/m?
Summe = 2,10 kN/m?

. Archiv-Nr.:
Bauteil: IPH - Hallenneubau
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Galeriepodest
Holzbelag 2cm = 0,17 kN/m?
Trockenestrich 4cm = 0,24 kN/m?
Sand 6cm = 1,14 kKN/m?
OSB3 Beplankung 27mm = 0,19 kN/m?
Summe = 1,75 kN/m?
Treppen
Eigengewicht der Stahlgitterstufen = 0,6 KkN/m?
AuBRenwand: Holztafelwand + VHF
Holzwerkstoffe OSB-Platte 25mm = 0,16 kN/m?
Holzriegel 200mm (dazw. Holzfaserddmmung) = 0,064 KkN/m?
Flexible Holzfaserdammung (200mm) = 0,11 kN/m?
Unterdeckplatte Holzfaser (35mm) = 0,095 kN/m?
HinterlUftung (Fichtenlatten) 40mm = 0,019 kN/m?2
Larchenverkleidung 40mm = 0,026 kN/m?2
Deckelschalung als VHF 24mm = 0,12 kN/m?2
Reserve = 0,4 kN/m?
Summe: = 1 kN/m?
l
ol 3
l
-
Dicke [mm]
25 o 35 40
40 24
Bauteil:  IPH - Hallenneubau Archiv-Nr.:
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3.3 Erganzende Lasten

(Angaben vom Bauherrn, Stand 13.06.2023)

Hochregal 36,12 kN/m?
Kreissage 1,46 kN/m?
Hubsage 2.6 kN/m?
Fréase 4,36 KN/m?
Saulenbohrmaschine 4,0 kN/m?
Werkbank mobil 8,3 kN/m?2
Schubladenschrank 25,0 kN/m?
Kragarmregal (Stangenlager) 16,0 kN/m?
Spanlager 2,77 kN/m?
Drehmaschine 8,00 kN/m?
Werkbank 14,3 kN/m?
Nass-Trenn Gerat 2,42 kN/m?
Schrank 4,16 kN/m?
Werkzeugschrank 3er 1,11 kN/m?
Werkzeugschrank 3,33 kN/m?
Gefahrgutschrank 4,00 kN/m?
Normteileschrank 10,0 kN/m?
Anschlagmittelregal 1,28 kN/m?
Teilereinigungsgerat 4,12 kN/m?
Ol-Lager 3,7 kN/m?
Schrottkiste 10,42 kKN/m?
Wagen 1,81 kN/m?
Fahrkorb 2,083 kN/m?
Gegengewichsstapler 17,0 kKN/m?
Ladegerat GGS 2.0 kN/m?
Ladegerat SMS 2.0 kN/m?
Integratpprifstand/messtisch 9,0 kN/m?
Falttlirschrank 3,70 kKN/m?
Werkbank 14,29 kKN/m?
Werkstattpresse 3,13 kN/m?
Gitterbox 1,3 kN/m?

Archiv-Nr.:
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Arbeitstisch TRP 1,8 kN/m?
TRP neu 5,0 kN/m?
Sicherheitsschrank 5,6 kN/m?
Arbeitstisch InteGrad 2,08 kN/m?

2,08 kN/m?

Arbeitstisch Roboter

Mogliche Umrechnung der Flachenlasten Lasten in Einzellasten in der Leistungsphase

Vorgang:

3
Tragrollenprifstand
40 kKN / 8 = 5 kN (pro FuR)
o 30 =0 A, 0¥ T 3¢ p =
; : =
K Ansicht von obey i E
| i
i 1
,._ 5,35 [Aussn i
Hochregallager alt
540 kKN / 14 = 38,6 kN (pro FuR)
e ek e e S
5 | | <
i el 18
l-qluu.q/ vom dben | |
: v L'*
! ! r
|.. = A, 36 o (Arsteh) L
Hochregallager neu
360 kN / 10 = 36 kN (pro FuB3)
‘)%3‘_ A%B A8 A BT
e
— > —e—= @ (’
0 P ad
l | f 2
o ——o —o—& 4
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Kragarmregal fiur Stahlhalbzeug (Linienlast)

(38kN/4) /0,69m 13,76kN/m ( )

et 2’.5‘? i
|
B

e ] ] =

s /4/=51541 v 0 lfvch

3

& R s sin — L

I gos
i q/),\ bin

3.4 Gabelstapler (ETV C20)

Annahme: Gabelstaplerklasse FL4
Nutzlast gk = 20kN/m?
Qk = 45kN (Je Radachse)

3.5 Briickenkran (Hubklasse 3)

Geplant: Briickenkran mit einer maximalen Hublast von 12t Qn =120 kN

3.6 Anpralllasten

Fur die vertikalen Tragglieder (insbesondere Stitzen) werden Anpralllasten aus Lkw-Verkehr
gemaf DIN EN 1991-1-7 berucksichtigt.

Fir Lkw befahrbare Verkehrsflachen:
Fa =100 kN (1,25 m Uber OK Fahrbahn)

. Archiv-Nr.:
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3.7 Schneelasten gemaR DIN EN 1991-1-3
Standort: Hannover — Schneelastzone 2
Regelschneelast auf dem Boden sk = 0,85 kN/m?

Regelschneelast Dach 0,80* 0,85

Formbeiwert der Schneelast an Wanden p<2,0 S
Eine Uberlagerung mit den Windlasten ist nicht erforderlich.
System

Basiswerte

Land Deutschland
Schnee-Norm DIN EN 1991-1-3/NA:2019-04
Wind-Norm DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

Gemeinde 30*** Hannover
Gelandehdhe hNN = 50.15 m
Klimaregion Zentral-Ost
Schneezone 2
Windzone 2
Geldndekategorie Kategorie Il
Lasten
Bodenschneelast sk = 0.85 kN/m?
Basiswindgeschwindigkeit vb0 = 25.0 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck gb0 = 0.39 kN/m?
Referenzhdhe zZe = 9.00 m
Geschwindigkeitsstaudruck gp,0(h) = 0.80 kN/m?
Geschwindigkeitsstaudruck qp,90(h) = 0.80 kN/m?
Schnee
Grafik, Querschnitt

0,68

ERRRRRRRRPY

sk = 0,68 kN/m?
k =2 x 0,68= 1,36 kN/m?

15.00
Tabelle, Querschnitt
Sit 18 Si Selli Sere
[kN/m?] [kN/m] [kN/m]
P/T 0.80 0.68
Alle Werte sind charakteristische Werte.
Sit: P/T=persistent/transient, excp=exceptional
. Archiv-Nr.:
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3.8  Windlasten gemaR DIN EN 1991-1-4
Standort: Hannover — Windlastzone 2, Gelandekategorie |l
Eine Uberlagerung mit den Schneelasten ist nicht erforderlich
Wind
Grafik, 0°, Draufsicht
~B
N
) F
by
o o
N gl 2 G |
< m
0,0°
g__
< F
] -
‘e B |
A ‘180 720 | 6.00 A
Tabelle, 0°, Draufsicht
ReferenzeinfluBbreite e = 18.00 m
Bereich Bauteil Cpe, 10+  Cpel0- Cpe1+  Cpedl- We,10+ We,10- We,1+ We,1- Ix ly
[kN/m?]  [kN/m?]  [kN/m?]  [kN/m?]  [m] [m]
F DF 000 -1.80 0.00 -2.50 0.00 -1.44 0.00 -2.00  1.80 4,50
G DF 0.00 -1.20 0.00 -2.00 0.00 -0.96 0.00 -1.60 | 1.80| 31.00
H DF 000 -0.70 0.00 -1.20 0.00 -0.56 0.00 -0.96 7.20| 40.00
| DF 0.20 -0.60 0.20 -0.60 0.16 -0.48 0.16 -0.48 | 6.00 | 40.00
Alle Werte sind charakteristische Werte.
An Uberstidnden sind als Windunterstrdmungen immer die Werte der angrenzenden Wandfliche anzusetzen.
. Archiv-Nr.:
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Grafik, 0°, Schnitt durch die Wande

A A 0,64

v
¥
rm
o
=
40.00

0,0°

| — 0,64
|__3.60 11.40
| :
Lasteinzugsflache fiir die grafische Darstellung = 10.00 m 2
Tabelle, 0°, Schnitt durch die Wande
ReferenzeinfluBbreite e = 18.00 m
Verhaltnis h/d = 0.600 h/b = 0.225 d/b = 0.375
Bereich  Bauteil Cpe10+ | Cpe10- Cpel+| Cpel- We,10+ We,10- We,1+ We,1- Ix ly
[kN/m?]  [kN/m?] | [kN/m?]  [kN/m?] [m] [m]
D 1'Wand links 0.75 0.00 1.00 0.00 0.60 0.00 0.80 0.00 40.00
E Wand rechts 0.00 -0.39 0.00 -0.50 0.00 -0.31 0.00 -0.40 40.00
A Wand vorne 2 0.00 -1.20 0.00 -1.40 0.00 -0.96 0.00 -1.12 3.60
B Wand vorne  ? 0.00 -0.80 0.00 -1.10 0.00 -0.64 0.00 -0.88 | 11.40

Alle Werte sind charakteristische Werte.

1 : firdie luvseitige Wand gilt die Bezugshhe ze nach Bild 7.4
2 : Wand hinten enthilt die gleichen Werte
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Grafik, 90°, Draufsicht
B
o
. |
ol
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90,0°
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WL S i
- B
A 375 7.50 ‘3.75| A
Tabelle, 90°, Draufsicht
ReferenzeinfluRbreite = 1500 m
Bereich | Bauteil Cpe10+  Cped0- Cpel+ | Cped- We,10+ We,10- We,1+ We,1- I ly
[kN/m?]  [kN/m?]  [kN/m?] | [kN/m?] [m] [m]
F DF 0.00 -1.80 0.00 -2.50 0.00 -1.44 0.00 -2.00 3.75 1.50
G DF 0.00 -1.20  0.00| -2.00 0.00 -0.96 0.00 -1.60 7.50 1.50
H DF 0.00 -0.70 0.00| -1.20 0.00 -0.56 0.00 -0.96 | 15.00 6.00
| DF 0.20 -0.60 0.20| -0.60 0.16 -0.48 0.16 -0.48 | 15.00 32.50
Alle Werte sind charakteristische Werte.
An Uberstinden sind als Windunterstrémungen immer die Werte der angrenzenden Wandfldche anzusetzen.
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Grafik, 90° Schnitt durch die Wande
04
e : 5
o
0,40€ €0,40 i
o~
90,0° = i i
3
0,64 ~B— —B-064 S
= - < =1
A A S
- - My
[ i i i A
| D
15.00 lP
Lasteinzugsflache fir die grafische Darstellung = 10.00 m 2
Tabelle, 90°, Schnitt durch die Wande
ReferenzeinfluBbreite e = 1500 m
Verhaltnis h/d = 0.225 h/b = 0.600 d/b = 2.667
Bereich  Bauteil Cpe10+ Cpeo- | Cpedl+| Cped- We,10+ We,10- We,1+ We,1- Ix ly
[kN/m?]  [kN/m?]  [kN/m?]  [kN/m?] [m] [m]
D 1 Wand vorne 0.70 0.00 1.00| 0.00 0.56 0.00 0.80 0.00 15.00
E Wand hinten 0.00 -0.30 0.00| -0.50 0.00 -0.24 0.00 -0.40 15.00
A Wand links 2 000 -1.20 0.00 -1.40 0.00 -0.96 0.00 -1.12 3.00
B Wand links 2 0.00 -0.80 0.00 -1.10 0.00 -0.64 0.00 -0.88 12.00
C Wand links 2 0.00 -050| 0.00| -0.50 0.00 -0.40 0.00 -0.40 25.00
Alle Werte sind charakteristische Werte.
1 : fiirdie luvseitige Wand gilt die Bezugshdhe ze nach Bild 7.4
2 : Wand rechts enthilt die gleichen Werte
Archiv-Nr.:
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Zusatzliche Lasten aus dem Tischkiihler auf dem Dach

Am 21.09.2023 haben wir auf Wusch des BH das Dach der Halle unter Berlcksichtigung der

zusatzlichen Lasten aus dem Tischkuhler tGberprift.

Uberpriifung der Gesamttragfihigkeit der Tragwerkstruktur

Im Rahmen des Projekts wurde der Einfluss des Tischkiihlers auf die Gesamttragfahigkeit
der Halle untersucht. Dabei wurde ein Eigengewicht von 150 kg (nach Ricksprache mit TGA-
Planer) berlcksichtigt. Unsere Untersuchung der Gesamttragfahigkeit hat ergeben, dass die
Plazierung des Tischkiihlers auf dem Dach mdglich ist, vorzugsweise in der Nahe einer
Stitze.

Lokale Nachweise des Tischkihlers:

Um den Tischkihler vor abhebenden Windlasten zu sichern, ist eine Windsogsicherung auf
dem Dach erforderlich.
Die genauen Nachweise und Berechnungen flir die Anschlisse des Tischkihlers werden im

Rahmen der Leistungsphase 5 als besondere Leistung erbracht.

. Archiv-Nr.:
Bauteil: IPH - Hallenneubau

Vorgang: Erlauterungsbericht (Abschluf’ Lph 3) Seite o5




05.10.2023

Verfasser:

Programm:

Forschungshalle

152 IPH -

2022-

Bauwerk:
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4

Modellierung in Sofisti

4.1
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IPH Entwurfsplanung
Materialien
Norm
EuroNorm: DIN EN 1992-1-1:2884 (NA:2813) Stahlbeton- und Spannbetentragwerke (Germany) V 2823
EuroMorm: DIN EN 1553-1-1:2865 (NA:2018) Stahlbauten
EuroMorm: DIN EN 1994-1-1:2884 (NA:2018) Verbundtragwerke aus Stahl und Beton
EuroMorm: DIN EN 1995-1-1:2804 (NA:2013) Holzbauten
Windzone : 2 cat. B (Binnenland)
Schneelastzone : 1
National definierte Parameter
Referenz des Parameters im Normentext Wert
long term reduction concrete compressive strength a-cc DIN EN 1992-1-1/NA 3.1.6 (1) B.8583%
long term reduction concrete tensile strength a-ct DIN EN 1992-1-1/NA 3.1.6 (2) B.858%
satety coefficient y-c for concrete EN 1992-1-1 2.4.2.4 1.588%
safety coefficient y-CE for concrete elasticity EN 1992-1-1 5.8.6 (3) 1.588*
safety coefficient y-s for reinforcing steel EN 1992-1-1 2.4.2.4 1.15a82
safety coefficient y-M@ for structural steel EN 1993-1-1 6.1 1.8081
safety coefficient y-Ml1 for structural steel DIN EN 1993-1-1/MA 6.1 (1), EN 1992-2 6.1 1.18a%
safety coefficient y-M2 for structural steel EN 1993-1-1 6.1 1.2582
1 In den INI-Dateienm hinterlegter national definierter Parameter
Materialien
Mat|Materialbezeichnung
1|Sohlplatte
2|B 588 B (EN 19392)
3| stitzen AuBen
4(5treife. Fund klein
5|5treife. Fund grol
&| Pfetten Dach
7|Riegel horizontal
B|Giebelstiitzen
9| Galeriestitzen
18| Aussteifung
11| Triger grof
12| Triger glein
13| Konsole
14| Galerietriger
15(Pfetten Galerie
16| Krahnbahntriger
Mat 1 Sohlplatte
Elastizitdtsmodul E 31476 | [N/mm2 ] Materialsicherheit 1.58|[-]
Querdehnzahl p 8.20|[-] Rechenfestigkeit? fc 21.25|[MPa]
Schubmodul G 13115 | [N/mm2] Nennfestigkeit fck 25.08 |[MPa]
Kompressionsmodul K 17487 ( [N/mm2 ] Zugfestigkeit fctm 2.56|[MPa]
Nominelle Wichte ¥ 25.8( [kN/m3] Zugfestigkeit fethk, 85 1.88|[MPa]
Rohdichte il 2480.8( [kg/m3] Fugfestigkeit fetk, 95 3.33|[MPa]
Ausdehnungskoeffizient a 1.88E-B5|[1/K] Verbundspannung fhd 2.69|[MPa]
Gebrauchsfestigkeit fom 33.88 | [MPa]
Ermidungsfestigkeit fcd, fat 12.75|[MPa]
Zugfestigkeit fctd 1.82|[MPa]
Zugbruchenergie Gt @.14 | [N/mm]
1 +c = fck * a-cc
Arbeitslinie Gebrauchszustand e[o/oo] a-m[MPa] E-t[N/mm2]
wird nur innerhalb des definierten B.88e 8.8 33858
Dehnungsbereichs angewendet -8.517 -14.77 24122
-1.835 -25.84 15658
-1.552 -31.84 7627
-2.86%9 =33.98 B8
-3.588 -18.95 -19283
Archiv-Nr.:
IPH - Hallenneubau
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IPH Entwurfsplanung
Materialien
Arbeitslinie Gebrauchszustand £[o/oo] | o-m[MPa]] E-t[N/mm2]
Materialsicherhelt 1.5@
Arbeitslinie Bruchzustand E[o/oo] o-u[MPa] E-t[N/mm2]
wird nur innerhalb des definierten B. 808 B.88 21258
Dehnungsbereichs angewendet -2 .88 -21.25 ]
-3.508 -21.25 B8
Materialsicherheit 1.58
Arbeitslinie rechner.Mittelwerte elofoo] o-r[MPa] E-t[N/mm2]
wird nur innerhalb des definierten .08 8.8 33058
Dehnungsbereichs angewendet -8.517 -9.38 9585
-1.835 -12.48 3538
-1.552 -13.62 1172
-2.269 -13.89 8
-3.508 -12.78 =1297
Materialsicherheit { 1.38)
[eea)]
-30. - ’;" :
s o
.|
wed ST s
ol : ; T ;
j FLE N B 4
Schlplatte
Mat 2 B 588 B (EN 1992)
Elastizitatsmodul E 200888 ( [N/mm2 ] Materialsicherheit 1.15([-]
Querdehnzahl i a.38|[-] FlieRgrenze Ty 588.80 ([MPa]
Schubmodul G 764923 | [N/mm2] Druckfliefgrenze fyc 509.08 | [MPa]
Kompressionsmodul K 166667 | [N/mm2 ] Zugfestigkeit ¥t 548,080 ([MPa]
Nominelle Wichte ¥ 7B.5| [kN/m3] Druckfestigkeit fc 548.88 ([MPa]
Rohdichte il 7858.8( [kg/m3] Bruchdehnung 58.088([o/oo]
Ausdehnungskoeffizient a 1.20E-85|[1/K] Verbundwert relativ 1.88([-]
max. Erzeugnisdicke t-max 32.088) [mm] Verbundwert k1 (EN1992)k1 8.88|[-]
Verfestigungsmodul Eh B.0a|[MPa]
Proportionalitatsgrenzefp 588.88[MPa]
Schwingbreite o-dyn 152.17 [[MPa]
Arbeitslinie Gebrauchszustand el[o/oo] o-m[MPa] E-t[N/mm2]
wird auBerhalb des definierten 1800 . Bae 549 .88 ]
Dehnungsbereichs fortgesetzt 58. 60 548 .08 ]
2.508 580 .88 842
a.pag 8.8e 288808
-2.588 - 5088 .88 842
-50. 880 -548.08 8
- 1868 . BEg =548 .88 8
Materialsicherheit 1.15
Arbeitslinie Bruchzustand E[ofoo] o-u[MPa] E-t[N/mm2]
wird auBerhalb des definierten 1888 . Bae 456.52 ]
Dehnungsbereichs fortgesetzt 25. 600 456,52 ]
. Archiv-Nr.:
Bauteil: IPH - Hallenneubau
Vorgang: Erlauterungsbericht (Abschluf’ Lph 3) Seite o8




Verfasser:

Programm:
Bauwerk: 2022-152 IPH - Forschungshalle 05.10.2023
IPH Entwurfsplanung
Materialien
Arbeitslinie Bruchzustand £[ofoo] o-u[MPa] E-t[N/mm2]
2.174 434.78 952
a.pag 8.8 209808
-2.174 -434.78 052
-25. 808 -456.52 @
- 1888 . bog -456.52 8
Materialsicherheit { 1.15)
Arbeitslinie rechner.Mittelwerte £[ofoo] a-r[MPa] E-t[N/mm2 ]
wird auBerhalb des definierten 1a8a, esa 456.52 ]
Dehnungsbereichs fortgesetzt 5@, a08 456.92 @
2.115 423.88 787
8. 682 2.8 209888
-2.115 -423.88 raz
-58. 888 -456.92 ]
- 1888 . e -456.92 a
Materialsicherheit { 1.38)
[uea] |
—— o
] 1 T e
A - -
B 588 B (EN 1992)
Mat 3 Stitzen AuBen
Elastizititsmodul E 210868 [N/mm2 ] Materialsicherheit 1.18([~]
Querdehnzahl j a.38|[-] FlieBgrenze fy 235.88([MPa]
Schubmodul G 88769 [N/mm2 ] Druckfliefgrenze fyc 235.88([MPa]
Kompressilonsmodul K 175868 ( [N/mm2] Zugfestigkeit Ft 6e. 08| [MPa]
Nominelle Wichte ¥ 78.5( [kN/m3] Druckfestigkeit fe 368.08 [ [MPa]
Rohdichte p 7858.8( [kg/m3] Bruchdehnung 168.88 | [o/foo]
Ausdehnungskoeffizient a 1.208E-85([1/K] Verbundwert relativ @.88([-]
max. Erzeugnisdicke t-max A8.88( [mm] Verbundwert k1 {EN1992)k1 8.88|[-]
Sicherheit Querschnitt W= 1.88|[-] Verftestigungsmodul Eh @.08|[MPa)
Sicherheit Stabilitdt y-M1 1.18([-] Proportionalititsgrenzefp 235.88 | [MPa]
Sicherheit Bruchversagen y-M2 1.25|[-] Schwingbreite o-dyn @.08|[MPa)
Arbeitslinie Gebrauchszustand E[ofoo] a-m[MPa] E-t[N/mm2]
wird auBerhalb des definierten 1868, 08 368.068 8
Dehnungsbereichs fortgesetzt 180. 808 368 .88 ]
1.119 235.088 1264
a.pag 8.8 210608
-1.119 -235.88 1264
-1006. bagd -368.80 @
1206, baa -368 .88 a8
Materialsicherheit 1.88
Arbeitslinie Bruchzustand E[ofoo] o-u[MPa] E-t[N/mm2]
wird auBerhalb des definierten 1868, 08e 368.088 ]
Dehnungsbereichs fortgesetzt 180. 0e 168 .88 ]
Archiv-Nr.:

Bauteil: IPH - Hallenneubau

Vorgang: Erlauterungsbericht (Abschluf’ Lph 3)
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Verfasser:

Programm:
Bauwerk: 2022-152 IPH - Forschungshalle 05.10.2023
IPH Entwurfsplanung
Materialien
Arbeitslinie Bruchzustand £[ofoo] o-u[MPa] E-t[N/mm2]
1.119 235.08 1264
8.8 8.8 218868
-1.119 -235.88 1264
183, pag -368. 88 8
- 1988 . 888 -368 . 88 8
Materialsicherheit 1.18
[Hra]
A8 . e—]
< o o=l
eua.ne—_ i
A ] {oreo]
] — .
i 1
E .'HB.IDB__
: -ILlB.lJE—_
Stitzen AuBen
Mat 4 Streife. Fund klein
Elastizitdtsmodul E 31476 | [N/mm2] Materialsicherheit 1.58|[-]
Querdehnzahl K 8.28|[-] Rechenfestigkeit? fe 21.25|[MPa]
Schubmodul G 13115 [N/mm2 ] Nennfestigkeit fck 25.88 | [MPa]
Kompressionsmodul K 17487 | [N/mmz ] Zugfestigkeit fctm 2.56|[MPa]
Nominelle Wichte ') 25.8([kN/m3] Zugfestigkeit fctk, B85 1.88 |[MPa]
Rohdichte p 24088.8( [kg/m3] Zugfestigkeit fctk,; 95 3.33|[MPa]
Ausdehnungskoeffizient o 1.88E-85([1/K] Verbundspannung fbd 2.69 | [MPa]
Gebrauchsfestigkeit fcm 33.88|[MPa]
Ermidungsfestigkeit fed, fat 12.75 | [MPa]
Zugfestigkeit fctd 1.82 ([MPa]
Zugbruchenergie Gf 8.14 | [N/mm]
1 fc = ¥ck * g-cc
Arbeitslinie Gebrauchszustand E[o/oo] o-m[MPa] E-t[N/mm2]
wird nur innerhalb des definierten 8,808 8.0 33e58
Dehnungsbereichs angewendet -8.517 -14.77 24122
-1.835 -25.84 15658
-1.562 -31.04 7627
-2.869 -33.98 8
-3.5088 -18.95 -19203
Materialsicherheit 1.58
Arbeitslinie Bruchzustand e[o/oa] o-u[MPa] E-t[N/mm2]
wird nur innerhalb des definierten a.882 2.08 21258
Dehnungsbereichs angewendet -2.888 -21.25 2]
-3.588 21.25 =]
Materialsicherheit 1.58
Arbeitslinie rechner.Mittelwerte e[ofoo] a-r[MPa] E-t[N/mm2]
wird nur innerhalb des definierten 2,608 8.8 33@se
Dehnungsbereichs angewendet -8.517 -9.38 9585
-1.835 -12.48 3538
-1.552 -13.62 1172
-2.869 13.89 a
-3.508 -12.78 -1297
. Archiv-Nr.:
Bauteil: IPH - Hallenneubau
Vorgang: Erlauterungsbericht (Abschluf’ Lph 3) Seite 30




Verfasser:

Programm:
Bauwerk: 2022-152 IPH - Forschungshalle 05.10.2023
IPH Entwurfsplanung
Materialien
Arbeitslinie rechner.Mittelwerte e[o/oo] | o-r[MPa]] E-t[N/mmzZ]
Materialsicherheit { 1.38)
[Pra]
L1 i
P i
~28. :
1. P / : : i
i : :
8080 : : :
BERE 3 fereen
- = -
Streife. Fund klein
Mat 5 Streife. Fund groB
Elastizitdtsmodul E 31476 | [N/mm2] Materialsicherheit 1.58([-]
Querdehnzahl W 8.28|[-] Rechenfestigkeit? fc 21.25|[MPa]
Schubmodul G 13115| [N/mm2 ] Nennfestigkeit fck 25.088|[MPa]
Kompressionsmodul K 17487 | [N/mm2 ] Zugfestigkeit fctm 2.56|[MPa]
Nominelle Wichte ¥ 25.8| [kN/m3] Zugfestigkeit fctk, 85 1.8@|[MPa]
Rohdichte p 2489.8| [kg/m3] Zugfestigkeit fctk, 95 3.33|[MPa]
Ausdehnungskoeffizient a 1.88E-85([1/K] Verbundspannung fbd 2.69|[MPa]
Gebrauchsfestigkeit fcm 33.08|[MPa]
Ermidungsfestigkeit fed, fat 12.75|[MPa]
fugfestigkeit fctd 1.82|[MPa]
Zugbruchenergie Gf @.14 | [N/mm]
* fc = fck * a-cc
Arbeitslinie Gebrauchszustand e[ofoo] o-m[MPa] E-t[N/mm2]
wird nur innerhalb des definierten B. 882 .88 33858
Dehnungsbereichs angewendet -8.517 -14.77 241232
-1.835 -25.84 15658
-1.552 -31.04 7627
-2.869 -33.08 a8
-3.588 -18.95 -19283
Materialsicherheit 1.58
Arbeitslinie Bruchzustand e[o/foo] o-u[MPa] E-t[N/mm2]
wird nur innerhalb des definierten 2. B8 &.08 21258
Dehnungsbereichs angewendet -2.0088 -21.25 ]
-3,5088 =21.25 8
Materialsicherheit 1.58
Arbeitslinie rechner.Mittelwerte e[o/foo] g-r[MPa] E-t[N/mm2]
wird nur innerhalb des definierten B8.888 .88 33858
Dehnungsbereichs angewendet -8.517 -9.38 9585
-1.835 -12.48 3538
-1,552 -13.62 1172
2.869 -13.89 a8
-3.588 -12.78 -1297
Materialsicherheit { 1.38)
. Archiv-Nr.:
Bauteil: IPH - Hallenneubau
Vorgang: Erlauterungsbericht (Abschluf’ Lph 3) Seite 31




Verfasser:

Programm:
Bauwerk: 2022-152 IPH - Forschungshalle 05.10.2023
IPH Entwurfsplanung
Materialien
[mra]
-1, B ":'. h
i ' ' ™
. : E H__..--E' _E—l"_s: :
£
i T T
wwd TG ’
'.; i ' 1 '
0.ea ; H
:I LI g [adsa]
Streife. Fund groB
Mat & Pfetten Dach
Elastizititsmodul E 11588 | [N/mm2] Materialsicherheit 1.38|[-]
Querdehnzahl i a.ea|[-] Biegefestigkeit +m, 8 24.08 | [MFa]
Schubmodul G 658 [N/mm2 ] Biegefestigkeit +m, 98 24.08|[MPa]
Kompressionsmodul K 188 | [N/mm2] Zugfestigheit ft,8 19.28|[MPa]
Nominelle Wichte ¥ 4.2 [kN/m3] Zugfestigkeit +t,98 @.58|[MPa]
Rohdichte p 385.8|( [kg/m3] Druckfestigkeit fc,8 24.88 | [MPa]
Ausdehnungskoeffizient a 8.80E+08 | [1/K] Druckfestigkeit fc,9@ 2.58([MPa]
Elastizitdtsmodul E-58 388 [N/mm2] Schubfestigkeit fv-ker 2.58|[MPa]
Schubmodul G-98 658 [ [N/mm2 ] Schubfestigkeit fw, T 3.58|[MPa]
Verformungsbeiwert kdef 8.6a8|[-] Schubfestigkeit fv,pl 2.58|[MPa]
Permanente Kombination kmod B.68([-]
Lang andauernde Kombination a.7a|[-]
Mittel andauvernde Kombination a.8a[-]
Kurz andauernde Kombination 8.99|[-]
Sehr kurz andauernde Kombinat. 1.18|[-]
Arbeitslinie Bruchzustand E[ofoo] a-u[MPa] E-t[N/mm2]
wird nur innerhalb des definierten 1.67@ 19.28 11588
Dehnungsbereichs angewendet @.Bea .88 11588
-2,087 ~24.88 a
- 1968 . 608 -24.088 @
Materialsicherheit 1.38
['-"'l]_l
i e
-38. 5e— J,’"' ]
i e !
4 ‘__,r"'/ |
s :
LK. ] ~ .
P ;I [adea]
o 20,
Pfetten Dach
Mat 7 Riegel horizontal
Elastizitdtsmodul E 218268 | [N/mm2] Materialsicherheit 1.18([-]
Querdehnzahl u 8.38|[-] Fliefgrenze Ty 235.88([MPa]
Schubmodul G 28769 | [N/mm2] Druckfliefgrenze fyc 235.88([MPa]
. Archiv-Nr.:
Bauteil: IPH - Hallenneubau

Vorgang: Erlauterungsbericht (Abschluf’ Lph 3)

Seite
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Verfasser:

Programm:
Bauwerk: 2022-152 IPH - Forschungshalle 05.10.2023
IPH Entwurfsplanung
Materialien
Mat 7 Riegel horizontal
Kompressionsmodul K 17588 | [N/ mm2 ] fugfestigkeit ft 360.0a | [MPa]
Nominelle Wichte ¥ 78.5| [kN/m3] Druckfestigkeit fc 168,088 | [MPa]
Rohdichte il 7858.08( [kg/m3] Bruchdehnung 108.08|[ofo0]
Ausdehnungskoeffizient i | 1.28E-85| [1/K] Verbundwert relativ 8.68|[-]
max. Erzeugnisdicke t-max 48 .88 | [mm] Verbundwert k1 (EN1992)k1 B.8a|[~]
Sicherheit Querschnitt Wy -MB 1.88|[-] Verfestigungsmodul Eh 8.98|[MPa]
Sicherheit Stabilitat V=M1 1.18)[-] Proportionalititsgrenzefp 235,08 | [MPa]
Sicherheit Bruchversagen y-M2 1.25|[-] Schwingbreite o-~dyn 8.88|[MPa)
Arbeitslinie Gebrauchszustand el[ofoo] o-m[MPa] E-t[N/mm2]
wird auBerhalb des definierten 1e80. pag 368 .88 8
Dehnungsbereichs fortgesetzt 180, aaa i60. 08 8
1.119 235.08 1264
8,888 8.88 218860
-1.119 -235.89 1264
-180. 6e8 -368. 08 5]
-1888 . éog - 368, 09 8
Materialsicherheit 1.80
Arbeitslinie Bruchzustand e[o/foo] o-u[MPa] E-t[N/mm2]
wird auBerhalb des definierten 1888 . 888 386.088 8
Dehnungsbereichs fortgesetzt 188,888 368,08 ]
1.119 235.88 1264
.80 8.08 218800
-1.119 -235.08 1264
-180. 8ea -368. 88 5]
-1888 . 6og -368.08 a
Materialsicherheit 1.18
[4Fa] h
A8 e—)
- e ; o-n
] -_ : -
g : d afoa]
4] 4 g
5 1 |
23 -II.IB.DE‘:
Riegel horizontal
Mat & Giebelstiitzen
Elastizitatsmodul E 210208 | [N/ mm2 ] Materialsicherheit 1.18([~-]
Querdehnzahl i a.38|[-] FlieRgrenze fy 235.08 | [MPa]
Schubmodul G 88769 | [N/ mmz2 ] Druckfliefgrenze fyc 235.88|[MPa]
Kompressionsmodul K 17508 | [N/ mm2 ] Zugfestigkeit ft 368.08 | [MPa]
Nominelle Wichte ¥ 78.5| [kN/m3] Druckfestigkeit e 3608.088 | [MPa]
Rohdichte p 7858.8| [kg/m3] Bruchdehnung 18e.88|[o/foo]
Ausdehnungskoeffizient o 1.28E-85|[1/K] Verbundwert relativ g.88|[-]
max. Erzeugnisdicke T-max 48.0a | [mm] Verbundwert k1 (EN19%2)k1 8.08|[-]
Sicherheit Querschnitt W - M3 i.e8|[-] Verfestigungsmodul Eh 8.88|[MPa]
Sicherheit Stabilitit y-M1 1.18|[-] Proportionalitdtsgrenzefp 235.88 | [MPa]
Sicherheit Bruchversagen y-M2 1.25|[-] Schwingbreite o-dyn 8.8a | [MPa]
. Archiv-Nr.:
Bauteil: IPH - Hallenneubau
Vorgang: Erlauterungsbericht (Abschluf’ Lph 3) Seite 33




Verfasser:

Programm:
Bauwerk: 2022-152 IPH - Forschungshalle 05.10.2023
Materialien
Arbeitslinie Gebrauchszustand e[o/oo] o-m[MPa] E-t[N/mm2]
wird auBerhalb des definierten l2a6a. 88 368. 88 ]
Dehnungsbereichs fortgesetzt 168,808 368,88 8
1.119 235.88 1264
8. Bag a.8a 218808
-1.119 -235.08 1264
-16868 . Bad -360. 88 8
- 18668 . doa Jae. 88 ]
Materialsicherheit 1.88
Arbeitslinie Bruchzustand E[o/foo] o-u[MPa] E-t[N/mm2]
wird auBerhalb des definierten 1260 . 868 366 .88 2]
Dehnungsbereichs fortgesetzt 1680.66d i6d. 68 5]
1.119 235,88 1264
8,608 B.68 218808
1.119 -235.88 1264
-1680 . B8 -368.88 8
- 18680 . dog 366 . 88 ]
Materialsicherheit 1.18
[wral }
A e
- _____--: (L8]
EHH.IN__TF'_ E
L] -_u E o
gl ﬂl :I [ofou]
B - -
: s
4I.IB.IR':
Giebelstiitzen
Mat 9 Galeriestiitzen
Elastizititsmodul E 218888 | [M/mm2 ] Materialsicherheit 1.18([-]
Querdehnzahl W 8.38|[-] Fliefgrenze fy 235.988 | [MPa]
Schubmodul G BA7E9 | [N/mm2] DruckflieBgrenze fyc 235.88 | [MPa]
Kompressionsmodul K 175880 | [N/mm2 ]| Zugfestigkeit ft 366.080 | [MPa]
Nominelle Wichte ¥ 78.5| [kN/m3] Druckfestigkeit fc 368.08 | [MPa]
Rohdichte p 7858.8| [kg/m3] Bruchdehnung 18@.88 [o/oo]
Ausdehnungskoeffizient o 1.28E-85([1/K] Verbundwert relativ 8.08|[-]
max. Erzeugnisdicke T-max 48,08 | [mm] Verbundwert k1 (EN19%2)k1 .88 | [-]
Sicherheit Querschnitt v-Ma 1.88([-] Verfestigungsmodul Eh B.908 | [MPra]
Sicherheit Stabilitat y-M1 1.18|[-] Proportionalititsgrenzefp 235.88 | [MPa]
Sicherheit Bruchversagen y-M2 1.25([~] Schwingbreite o-dyn 8.08 | [MPa]
Arbeitslinie Gebrauchszustand E[o/foo] o-m[MPa] E-t[N/mm2Z]
wird auBerhalb des definierten la6a . eaa 368,08 ]
Dehnungsbereichs fortgesetzt 168,808 360.088 8
1.119 235,88 1264
8,808 8.68 218608
-1.119 -235.88 1264
-180 . B -36d. 88 =]
- 1860 . 6 -368. 08 ]
Materialsicherheit 1.08
. Archiv-Nr.:
Bauteil: IPH - Hallenneubau
Vorgang: Erlauterungsbericht (Abschluf’ Lph 3) Seite 34




Verfasser:

Programm:
Bauwerk: 2022-152 IPH - Forschungshalle 05.10.2023
IPH Entwurfsplanung
Materialien
Arbeitslinie Bruchzustand e[o/oo] o-u[MPa] E-t[N/mm2]
wird auBerhalb des definierten 1880, ag 168,88 ]
Dehnungshereichs fortgesetzt 180 . aae 360,08 2]
1.119 235,88 1264
8.808 8.08 218688
-1.119 -235.088 1264
-188. 8 -368. 88 8
-1880 . ega -368.88 -]
Materialsicherheit 1.18
[ura
AE. e
- _______,-: (i8]
.'na.w: E
3 ] ] Toreen
g ] &
E .'HB.IJE__
- II.IB.LIG:
Galeriestiitzen
Mat 18 Aussteifung
Elastizitdtsmodul E 210888 | [N/mm2 ] Materialsicherheit 1.18|[-]
Querdehnzahl u 8.38|[-] FlieRgrenze vy 235.88|[MPa]
Schubmodul G BEATE9 | [N/mmz] DruckflieBgrenze fyc 235,08 | [MPa]
Kompressionsmodul K 175888 | [N/mm2] Zugfestigkeit ft 3668.08 | [MPa]
Nominelle Wichte ¥ 7.5 [kN/m3] Druckfestigkeit fc 3668.08 | [MPa]
Rohdichte il 7858.8/( [kg/m3] Bruchdehnung 168.8@|[ofoo]
Ausdehnungskoeffizient a 1.20E-85([1/K] Verbundwert relatiwv B.ea|[-]
max. Erzeugnisdicke T-max 48,80 | [mm] Verbundwert k1 (EN1992)k1 8.8a8([-]
Sicherheit Querschnitt y-Ma 1.88([-] Verfestigungsmodul Eh 2.08|[MPa]
Sicherheit Stabilitit y=M1 1.18|[-] Proportionalititsgrenzefp 235,88 | [MPa]
Sicherheit Bruchversagen y-M2 1.25|[-] Schwingbreite o-dyn 8.08|[MPa]
Arbeitslinie Gebrauchszustand E[ofoo] o-m[MPa] E-t[N/mm2]
wird auBerhalb des definierten 1860 . 808 3ee. 08 =]
Dehnungsbereichs fortgesetzt 1aa. 008 6. a8 a8
1.119 235.088 1264
8. paa B.08 218608
1.119 -235.88 1264
-1868 , 6ea -368. 88 a8
- 1880 . 888 -368.88 e
Materialsicherheit 1.88
Arbeitslinie Bruchzustand E[o/oo] o-u[MPa] E-t[N/mm2]
wird auBerhalb des definierten 1860 . a8 168. 88 B8
Dehnungsbereichs fortgesetzt 188. 888 368 .88 ]
1.119 235.08 1264
8.8 8.88 218808
-1.119 ~-235.00 1264
-188 . bag -36d. 88 a8
- 1888 . 888 Jce. 08 a
Materialsicherheit 1.18
. Archiv-Nr.:
Bauteil: IPH - Hallenneubau
Vorgang: Erlauterungsbericht (Abschluf’ Lph 3) Seite 35




Verfasser:

Programm:
Bauwerk: 2022-152 IPH - Forschungshalle 05.10.2023
IPH Entwurfsplanung
Materialien
[ 81}
é [adaa]
E 208w
: ELLN .
Aussteifung
Mat 11 Trdger groB
Elastizitdtsmodul E 210808 [ [N/mm2 ] Materialsicherheit 1.18([~]
Querdehnzahl M 8.38|[-] FlieBgrenze fy 235, 88 ([MPa]
Schubmodul G BA769 | [N/mm2] DruckflieBgrenze fyc 235,08 ([MPa]
Kompressionsmodul K 175888 | [N/mm2 ] Zugfestigkeit Ft 368.08 [MPa]
Nominelle Wichte ¥ 78.5| [kN/m3] Druckfestigkeit fe 368.08 ([MPa]
Rohdichte p 7858.8([kg/m3] Bruchdehnung 166.08([ofoo]
Ausdehnungskoeffizient o 1.28E-85([1/K] Verbundwert relativ e.0e|[-]
max. Erzeugnisdicke t-max 4398 | [mm] Verbundwert k1 (EN1992)k1 8.00|[-]
Sicherheit Querschnitt ¥ -Ma i1.88([-] Verfestigungsmodul Eh B.0a | [MPa]
Sicherheit Stabilitat y=M1 1.18|[-] Proportionalitiétsgrenzefp 235.88 ([MPa]
Sicherheit Bruchwversagen y-M2 1.25|[-] Schwingbreite o-dyn 8.08|[MPa]
Arbeitslinie Gebrauchszustand e[o/foo] o-m[MPa] E-t[N/mm2]
wird auBerhalb des definierten 1880. Bag 368.88 8
Dehnungsbereichs fortgesetzt 18a. 88 368.88 (5]
1.119 235.88 1264
2. 88 2.0e 21g808
-1.11%9 -235.98 1264
-166. 688 -36@ .88 2]
-1888. 6ea - 368 .88 8
Materialsicherheit 1.88
Arbeitslinie Bruchzustand elo/oo] o-u[MPa] E-t[N/mm2]
wird auBerhalb des definierten 1888, aag 368.88 a8
Dehnungsbereichs fortgesetzt 188,808 368.08 ]
1.119 235.88 1264
2. Bag @08 21g808
-1.119 -235.88 1264
-1686. BEg - 368 . 08 <]
-1880 ., poa - 368,88 a8
Materialsicherheit 1.18
. Archiv-Nr.:
Bauteil: IPH - Hallenneubau
Vorgang: Erlauterungsbericht (Abschluf’ Lph 3) Seite 36




Verfasser:

Programm:
Bauwerk: 2022-152 IPH - Forschungshalle 05.10.2023
IPH Entwurfsplanung
Materialien
[#ra]
A8 _e—)
enb.m: i
3 : d
- - _5
i 1 '
E 200. 0
i -WB.IR:
Triger gro
Mat 12 Trdger glein
Elastizitatsmodul E 218888 | [N/mm2 ] Materialsicherheit 1.18|[-]
Querdehnzahl T} @8.38|[-] Fliefgrenze Ty 235.08 | [MPa]
Schubmodul G BO769| [N/mm2] DruckflieBgrenze fyc 235.88 | [MPa]
Kompressionsmodul K 175888 | [N/ mm2 ] Zugfestigkeit ft 368.08 | [MPa]
Nominelle Wichte ¥ 7B.5| [kN/m3] Druckfestigkeit fc 368.08 | [MPa]
Rohdichte il 7858.8( [kg/m3] Bruchdehnung 188.88 |[o/oo]
Ausdehnungskoeffizient o 1.28E-85([1/K] Verbundwert relativ 8.88|[-]
max. Erzeugnisdicke T-max 48,88 [mm] Verbundwert k1 (EN1992)k1 e.08|[-]
Sicherheit Querschnitt ¥ =M 1.88)|[-] Verfestigungsmodul Eh B.988 | [MPa]
Sicherheit Stabilitat y=M1 1.18|[-] Proportionalitdtsgrenzefp 235.98 | [MPa]
Sicherheit Bruchversagen y-M2 1.25|[-] Schwingbreite a-dyn 8.988 | [MPa]
Arbeitslinie Gebrauchszustand £[ofoo] o-m[MPa] E-t[N/mmz]
wird auBerhalb des definierten 1860. e 162,88 a8
Dehnungsbereichs fortgesetzt 188. 888 368.08 8
1.119 235.88 1264
a. 668 B.08 218608
-1.119 -235.88 1264
-10d. gag -36@.88 a8
- 1888 . dog -368. 89 a
Materialsicherheit 1.88
Arbeitslinie Bruchzustand E[ofoo] o-u[MPal E-t[N/mm2]
wird auBerhalb des definierten 1880 . e 68,89 8
Dehnungsbereichs fortgesetzt 188,868 3eB.088 8
1.119 235.88 1264
2.8 B.68e 218808
-1.119 -235.88 1264
-188. 88 -368.08 2]
- 1888 . Bed -360. 89 =]
Materialsicherheit 1.18
. Archiv-Nr.:
Bauteil: IPH - Hallenneubau
Vorgang: Erlauterungsbericht (Abschluf’ Lph 3) Seite 37




Verfasser:

Programm:
Bauwerk: 2022-152 IPH - Forschungshalle 05.10.2023
IPH Entwurfsplanung
Materialien
[HPa] i
488 _pe—
aw.uc'—:- :
] . ]
= - E
i 1 '
E 200.007]
- -wa.ue:
Trager glein
Mat 13 Kensole
Elastizitatsmodul E 210888 | [N/ mm2 ] Materialsicherheit 1.18([=-]
Querdehnzahl u 8.38([-] FlieRgrenze Ty 235.88 | [MPa]
Schubmodul G BA769| [N/mm2] Druckfliefgrenze fyc 235.98 | [MPa]
Kompressionsmodul K 175888 | [N/mm2 ] Zugfestigkeit ft i68.88 | [MPa]
Nominelle Wichte ') 78.5| [kN/m3] Druckfestigkeit e 368.08 | [MPa]
Rohdichte o 7858.0| [kg/m3] Bruchdehnung 1g98.88|[ofoo]
Ausdehnungskoeffizient o 1.20E-85([1/K] Verbundwert relativ 8.88|[-]
max. Erzeugnisdicke t-max A48.8a| [mm] Verbundwert k1 (EN1992)k1 e.e8|[-]
Sicherheit Querschnitt V-MB l1.88([-] Verfestigungsmodul Eh B.88 | [MPa]
Sicherheit Stabilitat y-M1L 1.18([-] Proportionalitdtsgrenzefp 235.88 | [MPa]
Sicherheit Bruchwversagen y-M2 1.25|[-] Schwingbreite o-dyn B.88|[MPa]
Arbeitslinie Gebrauchszustand elofoo] o-m[MPa] E-t[N/mm2]
wird auBerhalb des definierten lapa . aea 368.08 8
Dehnungsbereichs fortgesetzt 180, e i60.08 2]
1.119 235.88 1264
8. 88 @.88 218808
-1.119 -235.88 1264
-168. dad -368. 68 5]
- 1688 . 88 -360. 8 5]
Materialsicherheit 1.88
Arbeitslinie Bruchzustand £[lo/oo] o-u[MPa] E-t[N/mm2]
wird auBerhalb des definierten 1898 . s 368.08 8
Dehnungsbereichs fortgesetzt 188,868 368.88 8
1.119 235.88 1264
8. 88 8.88 2128088
-1.119 -235.89 1264
-188. 6aa -368.080 8
-1868. 808 -168. 88 a8
Materialsicherheit 1.18
. Archiv-Nr.:
Bauteil: IPH - Hallenneubau
Vorgang: Erlauterungsbericht (Abschluf’ Lph 3) Seite 38




Verfasser:

Programm:
Bauwerk: 2022-152 IPH - Forschungshalle 05.10.2023
IPH Entwurfsplanung
Materialien
[wra] i
A0S e—)
:ua_m—_l- i
P d
" E g
: 1 :
E !I.IB-.'_I.I-b_—_I_
-1I.IB.I.|¢—_
kKonsole
Mat 14 Galerietriger
Elastizitdtsmodul E 218898 | [N/mm2] Materialsicherheit 1.1@|[-]
Querdehnzahl i} 8.38|[-] FlieBgrenze fy 235.088 | [MPa]
Schubmodul G 8769 | [N/mm2] DruckflieBgrenze fyc 235,98 | [MPa]
Kompressionsmodul K 175888 | [N/ mm2 ] Tugfestigkeit ft 3606.08 | [MPa]
Nominelle Wichte '] 78.5| [kN/m3] Druckfestigkeit fe 368.08 | [MPa]
Rohdichte il 7850.8| [kg/m3] Bruchdehnung 188.088|[ofoo]
Ausdehnungskoeffizient a 1.208E-85|[1/K] Verbundwert relativ B.0a|[-]
max. Erzeugnisdicke t-max 4,88 | [mm] Verbundwert k1 (EN1992}k1 a.88|[-]
Sicherheit Querschnitt V- M8 1.88|[-] Verfestigungsmodul Eh @.08|[MPa]
Sicherheit Stabilitat y-M1 1.18|[-] Proportionalitdtsgrenzefp 235.88 | [MPa]
Sicherheit Bruchversagen y-M2 1.25)[-] Schwingbreite o-dyn 8.88| [MPa]
Arbeitslinie Gebrauchszustand e[o/oo] o-m[MPa] E-t[N/mm2]
wird auBerhalb des definierten 1e880. e 168. 08 8
Dehnungsbereichs fortgesetzt 180. 868 360,08 8
1.119 235,988 1264
&, 08a 8.08 218608
-1.119 =235.08 1264
-186. saag -36@. 88 5]
-18680. 008 =368 .89 =]
Materialsicherheit 1.88
Arbeitslinie Bruchzustand e[o/oo] o-u[MPa] E-t[N/mm2]
wird auBerhalb des definierten 180, pag leg. 8 =]
Dehnungsbereichs fortgesetzt 180. bee i6d. 88 e
1.119 235.088 1264
&, pag @.88 218808
-1.119 -235.088 1264
-168. 888 -368. 08 8
-1888. bee - 368 .08 =]
Materialsicherheit 1.18
. Archiv-Nr.:
Bauteil: IPH - Hallenneubau
Vorgang: Erlauterungsbericht (Abschluf’ Lph 3) Seite 39




Verfasser:

Programm:
Bauwerk: 2022-152 IPH - Forschungshalle 05.10.2023
IPH Entwurfsplanung
Materialien
[wea] |
A e—
- __'____,-- o-m
-aua-.u.'—_ .
] : J foree]
o E 3
H 1
E 0.
JM.LIQ—_
Galerietriger
Mat 15 Pfetten Galerie
Elastizititsmodul E 11588 | [N/mm2] Materialsicherheit 1.38|[-]
Querdehnzahl ¥ a.8a([-] Biegefestigkeit m, @ 24.88 | [MPa]
Schubmodul G 658 | [N/mm2] Biegefestigkeit +m, 98 24.00|[MPa]
Kompressionsmodul K 188 | [M/mm2] Zugfestigkeit ft,e 19.28|[MPa]
Nominelle Wichte ¥ 4.2 [kN/m3] Zugfestigkeit t,98 8.58 | [MPa]
Rohdichte il 385.0| [kg/m3] Druckfestigkeit fc,@ 24.088([MPa]
Ausdehnungskoeffizient a B.08E+88| [1/K] Druckfestigkeit fc, 98 2.58|[MPa]
| |Elastizitdtsmodul E-98 38a| [NSmm2 ] Schubfestigkeit fv-kcr 2.58([MPa]
Schubmodul G-98 658 [MN/mm2] Schubfestigkeit u, T 3.5 | [MPa]
Verformungsbeiwert kdef 8.68|[-] Schubfestigkeit v, pl 2.58|[MPa]
* |Permanente Kombination kmod B.68|[-]
Lang andauernde Kombination 8.78|[-]
i |Mittel andauvernde Kombination 8.8a|[-]
i\ |Kurz andauernde Kombination 8.2@([-]
Sehr kurz andauernde Kombinat. 1.18|[-]
Arbeitslinie Bruchzustand £lofoo] o-u[MPa] E-t[N/mm2]
wird nur innerhalb des definierten 1.670 i9.28 11588
Dehnungsbereichs angewendet a.ee8 8.0e 11588
-2.887 -24.08 a8
- 1864, 6ag -24.08 a8
Materialsicherheit 1.38
Tl |
1 A
- 20, me—| __,J"' 4
4 » i
J //." i
N f”. : -
~d T [afea]
“ Fo N
Pfetten Galerie
Mat 16 Krahnbahntriger
Elastizitatsmodul E 218888 | [N/mm2 ] Materialsicherheit 1.18([-]
Querdehnzahl u a.38|[-] FlieRgrenze Ty 235.88 | [MPa]
Schubmodul G 88769 | [N/mm2] Druckfliefgrenze fyc 235.88 | [MPa]
. Archiv-Nr.:
Bauteil: IPH - Hallenneubau

Vorgang:

Erlauterungsbericht (Abschluf3 Lph 3)
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Verfasser:

Programm:
Bauwerk: 2022-152 IPH - Forschungshalle 05.10.2023
IPH Entwurfsplanung
Materialien
Mat 16 Krahnbahntriger
Kompressionsmodul K 175860 | [N/mm2] Zugfestigkeit ft 368.088 | [MPa]
Nominelle Wichte ¥ 78.5| [kN/m3] Druckfestigkeit fc 368.088 ([MPa]
Rohdichte o 7858.8( [kg/m3] Bruchdehnung 16@.88 ([o/foo]
Ausdehnungskoeffizient o 1.28E-85| [1/K] Verbundwert relativ 8.88([-]
max. Erzeugnisdicke t-max 48.88 | [mm] Verbundwert k1 (EN1992)k1 g.88([-]
Sicherheit Querschnitt y¥-Ma 1.ee([-] Verfestigungsmodul Eh 8.8a|[MPa]
Sicherheit Stabilitat =M1 1.18|[-] Proportionalitatsgrenzefp 235.88 ([MPa]
Sicherheit Bruchwversagen y-M2 1.25|[-] Schwingbreite a-dyn @.08|[MPa)
Arbeitslinie Gebrauchszustand Elo/oo] o-m[MPa] E-t[N/mm2]
wird auBerhalb des definierten 1268 . 868 368,068 ]
Dehnungsbereichs fortgesetzt 188,808 368,88 =]
1.119 235.88 1264
8,888 .88 218608
-1.119 -235.88 1264
-180. pag -360.80 ]
-1880 . 688 -368. 88 =)
Materialsicherheit 1.88
Arbeitslinie Bruchzustand Elo/oo] o-u[MPa] E-t[N/mm2]
wird auBerhalb des definierten 1268 . 868 368,068 ]
Dehnungsbereichs fortgesetzt 188,808 368,88 =]
1.119 235.88 1264
a. 888 2.88 218808
-1.119 -235.88 1264
=180 . pag =360.80 ]
-1880 . 688 -368. 88 a8
Materialsicherheit 1.18
[MPa)
Ana . e—
- I [
108, pe— é
ﬂ-_ : o
] : ] forem
- - &
[ =
E ua:_l.m_—J
- ELLN gy
Krahnbahntriger
Thermische Materialkonstanten
Mat| T[°C] S[kI/K/m3] [ Kux[W/K/m]| Kyy[W/K/m]| Kzz[W/K/m]
1 AUTOD 2.16E+83 1.951E+88 Sohlplatte
2 AUTOD 3.45E+83 5.333E+81 B 588 B (EN 1992)
3 AUTO 3.45E+83 5.333E+81 Stitzen Aulen
4 AUTO 2.16E+83 1.951E+88 Streife. Fund klein
5 AUTO 2.16E+83| 1.951E+88 Streife. Fund grol
=] AUTOD 6. 48E+82 1.2808E-81 Pfetten Dach
7 AUTO 3.45E+@3| 5.333E+81 Riegel horizontal
] AUTO 3.45E+@3| 5.333E+01 Giebelstiitzen
9 AUTO 3.45E+83 5.333E+01 Galeriestiitzen
18 AUTO 3.45E+83| 5.333E+81 Aussteifung
11 AUTO 3.45E+83 5.333E+81 Triger grok
12 AUTO 3.45E+@83| 5.333E+81 Triger glein
) Archiv-Nr.:
Bauteil: IPH - Hallenneubau
Vorgang: Erlauterungsbericht (Abschluf’ Lph 3) Seite 41




Verfasser:

Programm:
Bauwerk: 2022-152 IPH - Forschungshalle 05.10.2023
IPH Entwurfsplanung
Materialien
Thermische Materialkonstanten
Mat| T[°C] S[kI/K/m3] | Kxx[W/K/m]| Kyy[W/K/m]| Kzz[W/K/m]
13 AUTOD 3.45E+83 5.333E+01 Konsole
14 AUTOD 3.45E+83 5.333E+01 Galerietriger
15 AUTOD 6.4BE+B2 1.288E-81 Pfetten Galerie
16 AUTO 3.45E+83| 5.333E+81 Krahnbahntriger
Mat Materialnummer S[kI/K/m3] Wirmekapazitit
T[®C] Temperatur Kxx[W/E/m] ,Kyy[W/K/m],Kzz[W/K/m] Wdrmeleitfihigkeit
Archiv-Nr.:

Bauteil: IPH - Hallenneubau

Vorgang: Erlauterungsbericht (Abschluf’ Lph 3)

Seite 42




Verfasser:

Programm:
Bauwerk: 2022-152 IPH - Forschungshalle 05.10.2023
IPH Entwurfsplanung
Querschnitte
Norm
EuroMorm: DIN EN 1992-1-1:2@884 (NA:2813) Stahlbeton- und Spannbetontragwerke (Germany) V 2823
EuroMorm: DIN EN 1593-1-1:2885 (NA:2818) Stahlbauten
EuroMorm: DIN EN 1995-1-1:2@884 (NA:2813) Holzbauten
Windzone : 2 cat. B (Binnenland)
Schneelastzone @ 1
Materialien
Mat|Materialbezeichnung
1|Sohlplatte
2|B 588 B (EN 1992)
3|stiitzen AuBen
4(Streife. Fund klein
5|5treife. Fund groB
&|Pfetten Dach
7|Riegel horizontal
B|Giebelstitzen
9|Galeriestitzen
18| Aussteifung
11| Trager gro
12| Trager glein
13|Konsole
i4|Galerietriger
15| Pfetten Galerie
16| Krahnbahntriger
Querschnittswerte Ubersicht
QM Mat A[m2] Ay[m2] Iy[ma]| wc[mm] |ysc[mm]| E[MN/mm2] glkg/m] I-1[m4]
MBw It[m4] Az[mZ] Iz[m4]| zc[mm] |zsc[mm]| G[MN/mm2] I-2[ma]
Ayz[m2]|  Iyz[m4] a[*]
1l 3| 1.9755E-82 1.233E-82 B.G9BE-B4 8.8 8.8 216888 155.1
3.185E-86 5.766E-83| 1.837E-B4 8.8 8.8 BB769 {BIEGE)
= Stitzen AuBen
= Stiitzen AuBen
2 4] 3.4588E-81 2.B75E-81| 7.1B8E-83 e.e 8.8 31476 B62.5| 1.369E-02
21 1.596E-82 2.B75E-81| 1.369E-82 8.8 2.8 13115 {CENTR)| 7.1BBE-83
= Streifenfundament 1
= Streifenfundament 1
3 5| 1.1808E+08| 9.167E-81| 9.167E-B2 8.8 8.8 31476 2756.8( 1.1e9E-81
21 1.694E-81| 9.167E-81| 1.189E-81 8.8 2.8 13115 {CENTR}| 9.167E-82
= Streifenfundament 2
= Streifenfundament 2
4 f| 7.6B4A8E-83 5.229E-83 7.763E-B5 8.8 8.8 218888 6A.3
4.112E-87 1.685E-83| 2.769E-85 8.8 8.8 BB7E9 ({BIEGE)
= Riegel
= Riegel
5 3| 1.9755E-82 1.233E-82 B.G9BE-84 a.g 8.e 218888 155.1
3.185E-B6 5.766E-83| 1.837E-84 8.8 8.8 BB769 (BIEGE)
= Riegel
= Riegel
5] 6| 2.B888E-B2 2.333E-82 1.B29E-84 B.8 8.8 115868 11.8
7.233E-05| 2.333E-82| 2.333E-85 8.8 8.8 658 {CENTR)
= Pfetten Dach
= Pfetten Dach
7 3| 1.9755E-82 1.233E-82 B.69BE-B4 8.8 a.a 216888 155.1
3.185E-B6 5.766E-83| 1.837E-84 e.e 8.8 28769 {BIEGE)
= HE Se@ A (EN 18385)
B 13| 1.9755E-82 1.233E-82 B.G98E-84 B.8 8.8 2186888 155.1
3.185E-86 5.766E-83| 1.837E-04 8.8 8.8 BB769 (BIEGE)
= Konsole Kranbahntriger
) Archiv-Nr.:
Bauteil: IPH - Hallenneubau
Vorgang: Erlauterungsbericht (Abschluf’ Lph 3) Seite 43




Verfasser:

Programm:
Bauwerk: 2022-152 IPH - Forschungshalle 05.10.2023
IPH Entwurfsplanung
Querschnitte
Querschnittswerte Ubersicht
QNr Mat A[m2] Ay[m2] Iy[ma]| yc[mm] | ysc[mm]| E[N/mm2]) g[kg/m] I-1[ma]
MBw It[m4] Az[m2] Iz[m4]| zc[mm] |zsc[mm]| G[N/mm2] I-2[m4]
Ayz(m2]|  Iyz[md] af®]
B = Keonsole Kranbahntriger
9 9| 1.1254E-82 f.665E-83 1.826E-84 a.a @.8 218668 B8.3
B.458E-87| 2.432E-83| 6.310E-85 8.8 8.8 BB7659| (BIEGE)
= glebelstitzen
= glebelstitzen
1@ 14| 7.68B48E-83 5.229E-83 7.763E-85 a.a @.a 21888 6.3
4.112E-87| 1.685E-83| 2.769E-85 a.a 8.8 88769| (BIEGE)
= Galerietriger
= Galerietriger
11 B| 1.1354E-82 f.665E-83 1.826E-84 a.a @.8 218888 BE.3
B.458E-87| 2.432E-83| 6.318E-85 8.8 8.8 BB769| (BIEGE)
= Giebelstiitzen
= Giebelstiitzen
12 3| 1.3348E-02( B.965E-83| 2.7609E-84 8.8 8.8 216084 184.8
1.292E-P6| 3.P87E-83| 7.436E-85 8.8 8.8 BB769| (BIEGE)
= Trdger klein
= Trdger klein
13 18| 1.9635E-83| 1.767E-83| 31.868E-87 a.8 8.8 216688 15.4
6.136E-87| 1.767E-83| 3.B68E-87 8.8 8.8 Be769| (DRUCK)
= Aussteifung
= Aussteifung
14 15| 4.1686E-82 3.467E-82 2.343E-B4 .8 g.8 11586 17.5
2.198E-84| 3.467E-82| B.B75E-85 8.8 8.8 658| (CENTR)
= Pfetten Galerie
= Pfetten Galerie
15 16| 1.9755E-82 1.233E-82 8.698E-84 a.8 @.8 2188e8 155.1
3.185E-86| 5.766E-83| 1.837E-84 8.8 8.8 BB769| (BIEGE)
= Kranbahntrager
= Kranbahntriger
i Bewehrung ist in den Querschnittswerten nicht beriicksichtigt
QNP Querschnittsnummer
Mat Materialnummer
A[m2] Querschnittsfliche
Ay[m2],Az[m2],Ayz[m2] Schubverformungsfliche
Iy[md],Iz[m4],Iyz[md4] Flachentrigheitsmoment
ye[mm],zc[mm] Ordinate des elastischen Zentrums
ysc[mm],zsc[mm] Ordinate des Schubmittelpunkts
E[N/mm2] Elastizitdtsmodul
g[kg/m] lingenbezogene Masse
I-1[ma],I-2[md],a[?] Haupttrigheitsmomente und Winkel der Hauptachsen
MEBw Bewehrungsmaterialnummer
It[ma] Torsionstrigheitsmoment
G[N/mm2 ] Schubmodul
) Archiv-Nr.:
Bauteil: IPH - Hallenneubau
Vorgang: Erlauterungsbericht (Abschluf’ Lph 3) Seite 44




Verfasser:

Programm:

Bauwerk:

2022-152 IPH - Forschungshalle

05.10.2023

IPH Entwurfsplanung

Querschnitte

Querschnitt Nr.

1 - Stiitzen AuBen

W Lo,

e

L. o.

Querschnitt Nr. 1 -

Querschnittswerte

Stiitzen AuBen

Mat
MBw

Alm2]
It[ma]

Ay[m2]
Az[m2]
Ayz[m2]

Iy[m4]
Tz[m4]
Tyz[m4]

yec[mm]
zc[mm]

ysc[mm]
zsc[mm]

E[N/mm2]
G[MN/mm2]

glkg/m] I-1[m4]
1-2[m4]

el?]

[}

1.9755E-82

1.233E-82

8.

69BE-B4

a.8 a

.8 21paea

155.1

3.185E-86

5.766E-83

1.837E-84 8.8 a.@ 8B75%

(BIEGE)

Mat
Alm2]

Ay[m2],Az[m2],

Ayz[m2]

Iy[ma],lz[ma], Iyz[m4]

ye[mm],zc[mm]

ysc[mm],zsc[mm]

E[N/mm2 ]
g[kg/m]

I-1[md],1-2[ma],a[]

MEwW
It[ma]
G[N/mm2 ]

Materialnummer

Querschnittsflache
Schubverformungsfliche
Flichentrigheitsmoment

Ordinate des elastischen Zentrums
Ordinate des Schubmittelpunkts
Elastizitdtsmodul

lingenbezogene Masse
Haupttrigheitsmomente und Winkel der Hauptachsen
Bewehrungsmaterialnummer
Torsionstragheitsmoment
Schubmodul

Erganzende Querschaittswerte

a-T[1/K]

ymin[mm]
ymax [ mm]

zmin[mm] MBb

zmax[mm]

hymin [ mm]
hzmin[ mm]

AK[m2]
AB[m2]

1/WT[1/m3]
1/WT2[1/m3]

1/Wvy[1/m2]
1/WVz[1/m2]

1.2E-85

-158.8
158.8

195.9| 9.965E-83

448.5

-245.8
245.8

1.883E+84
5.149E+82

1.195E+82
1.892E+82

a-T[1/K]

ymin[mm],zmin[mm] , ymax[mm] , zmax[mm]

hymin[mm],hzmin[mm]

AK[m2]
MBh

1/WT[1/m3],1/WT2[1/m3]

1/Wy[1/m2],1/Wvz[1/m2]

AB[m2]

Ausdehnungskoeffizient

Randkoordinaten bezogen auf das Zentrum
Mindestwert des inneren Hebelarms
Ersatzhohlquerschnitt (Bredt)
Biigelbewehrungsmaterial
Torsionswiderstand

Schubwiderstand

Bruttobetonfliche

Wolbguerschnittswerte

Wmin[m2]

Wmax[m2]

CM[m&] CMS[mad]| ASwyy[m&]| ASwzz[m&]| ry[mm]| rz

-@.8364

8.8364

5.569E-86 .88l 1.829E-15| 7.791E-15 2.8

8.8

Wmin[m2],Wmax[m2]

CM[m6]
CMS[ma]

ASwyy [mb] ,ASWzz[mb]

ry[mm],rz[mm]

Einheitsverwdlbung

Wolbwiderstand
wWolbschubwiderstand

Wilbflichen

Querschnittsstrecke

Design-Schnittgréssen und Kombinationen

N[kN]

Vy[kN]

VZ[kN]| ME[kNm] |MtZ[KNem]|Mb[kNm2]| My[kNm]| Mz[kNm]

¥ [mm]

z[mm] BUCK

pira
g3z

4642.3
4642.

1872.35
3| 1122.65

1813.75
717.28

28.33
12,53

437.19
268 .49

56.79
35.93

528.81
834.27

248.76
162.42

a.e
8.8

a.a
8.8

| a)b

* P = plastische Bemessungswerte (Grenztragfihigkeit)

Bauteil:

IPH - Hallenneubau

Archiv-Nr.:

Vorgang:

Erlauterungsbericht (Abschluf3 Lph 3)

Seite 45




Verfasser:

Programm:
Bauwerk: 2022-152 IPH - Forschungshalle 05.10.2023
IPH Entwurfsplanung
Querschnitte
*  Materialsicherheit y-M@ fir Baustahl = 1.88
* E = elastische Bemessungswerte {(Erreichen der Grenzspannung)
MN[EkN] Normalkraft Mt2 [ kNm] sekundidres Torsionsmoment
Vy[kN],Vz[kN] Schubkraft Mb[kNm2] WO lbmoment
Mt khm] primires Torslonsmoment My[kNm] ,Mz[kNm] Biegemoment
y[mm],z[mm] Ordinate des plastischen Schwerpunkts
BUCK Knickspannungskurve (BDK, y-v, z-Z)
Konstruktionsdaten
Mat Umfang-A/-I| deff| t-min| t-max thet-p thet-y thet-z| thet-yz YE Zg
[m2/m]| [m2/m] [mm}( [mm]| [mm]| [kegm2/m]| [kgm2/m]| [kgm2/m]| [kgm2/m] [mn] [mm]
2.118 18.7 12.8 23.8 7.642 6. 828 8.814 a.8aa 8.8 8.8
Mat Materialnummer
Umfang-A/-1 Umfang/Anstrichsfliche
deff effektive Dicke
t-min,t-max Dicke
thet-p,thet-y,thet-z,thet-yz Rotationsmasse
YE,Z8 Ordinate des Massen-Schwerpunkts
Stahlbauprofil
Stahlbauprofil D[men] B[mm] 5[mm] tlmm] r[mm] | yr[mm]| zr[mm]|[grd]
HEA | seel | ase.0] 3ee.e| 12.8] 23.8] 27.e
D[mm] Hdhe t[mm] Flanschdicke
B[mm] Breite r[mm] Ausrundungsradius
s[mm] Stegdicke yr[mm],zr[mm] Querschnittsordinate
Hydrodynamische Kraftbeiwerte fir Wind und Wellenbelastungen
al[®] cw-y[-] cw-z[-] cw=t[-] ref c-m[-]| e-lat[-]| Strouhal
-18@.8a -1.895 @.80a 6. 888 EH 2.008 1.881 @.183
-135.88 -1.738 -1.418 8.068 EH 2.808 1.881 8.183
-S8 . B8 8,808 -1.748 B. 080 EH 2,808 1.e81 8.183
-45.88 1.738 -1.418 B.088 BH 2.868 1.881 8.183
8.88 1.895 8.888 8.88a BH 2.868 1.881 B.183
45.08 1.738 1.418 6.868a BH 2.868 1.881 @.183
9. 00 8. 880 1.749 8. 86a EH 2.068 1.881 a.183
135.688 -1.738 1.418 B.088 BH 2.868 1.881 8.183
18@. 68 -1, 895 d.888 .88 EH 2.868 1.881 B.183
al®] Anstellwinkel cw-z[-] Auftriebsbeiwert
cw-y[-] Widerstandsbeiwert cw-t[-] Momentenbeiwert
ref Bezugssystem fiir Strimungsbeiwerte
c-m[-] Hydrodynamischer Koeffizient
c-lat[-] Quertriebsbeiwert
Strouhal Strouhalzahl
Archiv-Nr.:

Bauteil: IPH - Hallenneubau

Vorgang: Erlauterungsbericht (Abschluf’ Lph 3)
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Verfasser:

Programm:

Bauwerk:

2022-152 IPH -

Forschungshalle

05.10.2023

IPH Entwurfsplanung
Querschnitte

Querschnitt Nr.

4 - Riegel

W aa. .

il

248

=k

e,

Querschnitt Nr. 4 -

Querschnittswerte

Riegel

Mat A[m2]
MBw It[ma]

Ayz[m2]

Ay[m2]
Az[m2]

Iy[ma]
Iz[m4]
Iyz[m4]

yel

zc[mm]

mim ]

yse[mm]
zsc[mm]

E[N/mm2]
G[N/mm2]

glkg/m]

I-1[mé]
I-2[m4]
al”]

-l

7.6848E-83
4.112E-87

.229E-83
-GBSE-83

7.763E-85
2.769E-B5

B.8
a.8

8.8
@.8

2188868
BB76O

(BIEGE)

68.3

Mat

Alma]

Ay[m2],Az[m2] ,Ayz[m2]
Iy[md],Iz[m4],Iyz[m4]
ye[mm],zcmm]
ysc[mm],zsc[mm]
E[N/mm2]

glkg/m]
I-1[m4],I-2[ma],a[?]
MEwW

It[md]

G[N/mm2]

Materialnummer
Querschnittsflache
Schubverformungsfliche
Flachentrdgheitsmoment

Ordinate des elastischen Zentrums
Ordinate des Schubmittelpunkts

Elastizitdrsmodul
lingenbezogene Masse

Haupttrigheitsmomente und Winkel der Hauptachsen

Bewehrungsmaterialnumme
Torsionstriagheitsmoment
Schubmodul

P

Ergianzende Querschnittswerte

a-T[1/K]| ymin[mm]

ymax [ mm]

zmin[mm]
rmax [ mm]

hymin [ man]
hzmin[mm]

AK[m2]
AB[m2]

MBb 1/WT[1/m3]

1/WT2[1/m3]

1/Wvy[1/m2]
1/Wz[1/m2]

1.2E-85 120.8

128.8

-115.8
115.8

157.5
288.5

3.873E-03

4.919E+84
2.557E+83

2.762E+82
6.395E+82

a-T[1/K]
ymin[mm],zmin[mm],ymax[
hymin[mm] , hzmin[mm]
AK[m2]

MEb
1/WT[1/m3],1/WT2[1/m3]
1/ Wy [1/m2],1/wWvz[1/m2]
AB[m2]

Ausdehnungskoeffizient

mm ], zmax [mm]

Randkoordinaten bezogen auf das Zentrum

Mindestwert des inneren Hebelarms
Ersatzhohlguerschnitt (Bredt)
Bigelbewehrungsmaterial
Torsionswiderstand
Schubwiderstand

Bruttobetonftlache

Wolbquerschnittswerte

Wmin[m2] | Wmax[m2]

CM[m6]| CMS[ma]

ASwWyy[mé]

ASwzzZ[mE ]

ry[mm]

rz[mm]

-8.8137 B8.8137

3.216E-87 8. e6a

2.158E-17

1.371E-17

Wmin[m2], Wmax[m2]
CM[m6]

CMS[ma ]
ASwyy[m&] , ASwzz[m&]
ry[mm], rz[mm)

Einheitsverwdlbung
Wolbwiderstand
Wolbschubwiderstand
Wolbflichen
Querschnittsstrecke

Design-Schnittgrdssen u

nd Kombinationen

N[kN]| Vy[kN

1] Vz[kN]| ME[kNm][MEZ

[k ]

Mb[kNm2] | My[kNm]| Mz

[kim] | y[mm] | z[mm]

P12
E?3

1B85.7 781.5
1885.7| 491.2

5] 341.58 6.41
7| 212.18 2.76

85.18
53.85

B.BS
5.53

174.99
158.65

B2.65
54.22

8.8
8.8

8.8
8.8

8 bxf—

1 p

plastische Bemessungswerte {(Grenztragfihigkeit)

Bauteil:

IPH - Hallenneubau

Archiv-Nr.:

Vorgang:

Erlauterungsbericht (Abschluf3 Lph 3)
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Verfasser:

Programm:
Bauwerk: 2022-152 IPH - Forschungshalle 05.10.2023
IPH Entwurfsplanung
Querschnitte
2 Materialsicherheit y-M@ fiir Baustahl = 1.88
¥ E = glastische Bemessungswerte {Erreichen der Grenzspannung)
N[EkN] Normalkraftt Mt2[ kNm] sekunddares Torsionsmoment
Vy[kN],Vz[kN] Schubkraft Mb[kNm2] Wolbmoment
Mt [ kNe] primires Torsionsmoment My[kNm],Mz[kNm] Biegemoment
y[mm] ,z[mm] Ordinate des plastischen Schwerpunkts
BUCK Knickspannungskurve (BDK, y-y, z-2)
Konstruktionsdaten
Mat Umfang-A/-I deff| t-min| t-max thet-p thet-y thet-z| thet-yz YE g
[m2/m]]| [m2/m] [mm]| [mm]{ [mm]| [kgm2/m]| [kgm2/m]| [kgm2/m]| [kgm2/m] [mm] [mm]
1.369 11.2 7.5 12.8 8.827 @.689 9.217 . Bgg 8.8 8.8
Mat Materialnummer
Umfang-A/-1 Umfang/Anstrichsfliche
deff effektive Dicke
t-min,t-max Dicke
thet-p,thet-y,thet-z,thet-yz Rotationsmasse
YE,28 Ordinate des Massen-Schwerpunkts
Stahlbauprofil
Stahlbauprofil D[ mm] B[ mm] s[mm]| t[mm] rlmm] | yr[mm]| zr[mm]|[grd]
HEA | 248] [ 230.6] 240.0 7.5] 12.8] 21.e
D[mm] Hohe t[mm] Flanschdicke
B[mm] Breite r[mm] Ausrundungsradius
s[mm] Stegdicke yr[mm],zr[mm] Querschnittsordinate
Hydrodynamische Kraftbeiwerte fir Wind und Wellenbelastungen
al[?] ow-y[-] cw-z[-] cw-t[-] ref c-m[-]| e-lat[-]| Strouhal
-188.08 -1.78a &.888 8.808 BH 2.860 8. 308 @.148
-135.088 -1.588 -1.588 8. pas BH 2.008 8. 388 B.146
-98. 88 .88 -1.788 .88 EH 2.608 B.308 B.148
-45. 88 1.588 -1.566 8. 668 BH 2.008 8. 308 B.1480
o. 88 1.708 8. eag g . Bag EH 2.880 @.388 @.148
45. 6 1.568 1.568 @, Baa EH 2.808 8. 308 8.148@
96.00 8.888 1.708 8. Baa EH 2.088 8. 388 B.148
135.0@ =1.580 1.560 . peea BH 2.0080 8.30@ B.148
188, e -1.788 .88 . B8 BH 2,068 8. 308 B.148
al[®] Anstellwinkel cw-2z[~] Auftriebsbeiwert
cw-y[-] Widerstandsbeiwert ew-t[-] Momentenbeiwert
ref Bezugssystem flr Stromungsbeiwerte
c-m[-] Hydrodynamischer Koeffizient
c-lat[-] Quertriebsbeiwert
Strouhal Strouhalzahl
) Archiv-Nr.:
Bauteil: IPH - Hallenneubau
Vorgang: Erlauterungsbericht (Abschluf’ Lph 3) Seite 48




Verfasser:

Programm:

Bauwerk: 2022-152 IPH - Forschungshalle

05.10.2023

IPH Entwurfsplanung
Querschnitte

Querschnitt Nr. 5 - Riegel

¥ bl Loy,

Querschnitt Nr. 5 - Riegel

Querschnittswerte

Mat

Alm2]
Tt[ma]

Ay[m2]
Az[m2]
Ayz[m2]

Iy[ma]
Iz[m4]
Iyz[md]

ye[mm]
zc[mm]

ysc[mm]
zsc[mm]

E[N/mm2 ]
G[N/mm2]

glkg/m]

I-1[m4]
I-2[m4]
al”]

L

1.9755E-82
3.185E-86

1.233E-82 B.698E-84
5.766E-83| 1.837E-B4

a.a
8.8

8.8
8.8

2188a8
88769

155.1
(BIEGE)

Mat
A[m2]

Ay[m2],Az[m2],Ayz[m2]
Iy[(md],Iz[ma],Iyz[m4]

ye[mm],zc[mm]

ysc[mm], Zsc
E[N/mm2]
glkg/m]

I-1[ma],I-2[m4],a["]

MEW
Tt[ma]
G[N/mm2 ]

[mm]

Materialnummer

Querschnittsfliche
Schubverformungsfliche
Flachentrigheitsmoment

Ordinate des elastischen Zentrums
Ordinate des Schubmittelpunkts
Elastizitdtsmodul

lingenbezogene Masse
Haupttrigheitsmomente und Winkel der Hauptachsen
Bewehrungsmaterialnummer
Toersionstrigheitsmoment
Schubmodul

Ergdnzende Querschnittswerte

a-T[1/K]

ymin[mm]
ymax [ mm]

zmin[mm] MBb

zmax | mm]

hymin[mm]
hzmin[mm]

AK[m2]
AB[m2]

1/WT[1/m3]
1/WT2[1/m3]

1/Wéy[1/m2]
1/Wvz[1/m2]

1.2E-85

-158.8
158.8

-245.8
245.8

185.9
448.5

9.965E-83 1.883E+04

5.149E+82

1.195E+82
1.892E+82

a-T[1/K]

ymin[mm],zmin[mm], ymax[mm] , zmax [mm]
hymin[mm] ,hzmin[mm]

AK[m2 ]
MBb

1/WT[1/m3],1/WT2[1/m3]
1/Why[1/m2],1/Wvz[1/m2]

AB[m2]

Ausdehnungskoeffizient

Mindestwert des inneren Hebelarms
Ersatzhohlgquerschnitt (Bredt)
Bigelbewehrungsmaterial
Torsionswiderstand
Schubwiderstand

Bruttobetonfliche

Randkoordinaten bezogen auf das Zentrum

Wilbgquerschnittswerte

Wmin[m2]

Wmax[m2]

CH[mE] CMS[m4]| ASwyy[m6]| ASwzz[mb]| ry[mm]

rz[mm]

-8.8364

B.8364

5.5659E-86 @.881| 1.8B29E-15| 7.791E-15

8.8

Wmin[m2], Wmax[m2]

CM[m6]
CMS[m4]

Einheitsverwilbung
Wolbwiderstand
Wilbschubwiderstand

Wilbflichen
Querschnittsstrecke

ASwyy[mb6 ], ASwZzz[m& ]
ry[mm], rz[mm]

Design-Schnittgrdssen und Kombinationen

N[KN]

Vy[kN]

VZ[KN]| MT[KNm] |MtZ[KNm]|Mb[kNmZ]| My[kNm]

Mz[kMm]

y[mm] [z [mm] BUCK

paz
g3z

4642, 3
4642.3

1872.35
1122.65

1813.75 28.33
717.28 12.53

56.79
35.93

437.19
268.49

5928.81
834.27

248.76
162.42

B.a
8.8

8.8
a.e

] b

! P = plastische Bemessungswerte (Grenztragfihigkeit)

Bauteil:

IPH - Hallenneubau

Archiv-Nr.:

Vorgang:

Erlauterungsbericht (Abschluf3 Lph 3)
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Verfasser:

Programm:
Bauwerk: 2022-152 IPH - Forschungshalle 05.10.2023
IPH Entwurfsplanung
Querschnitte
*  Materialsicherheit y-M@ filr Baustahl = 1.88
* E = elastische Bemessungswerte (Erreichen der Grenzspannung)
MN[EN] Mormalkraft Mt2[kNm] sekundires Torsionsmoment
Vy[kN],Vz[kN] Schubkraft Mb[ kNm2 ] Wil bmoment
Mt [ khem] primdres Torsionsmoment My[kNm] ,Mz[kNm] Biegemoment
y[mm],z[mm] Ordinate des plastischen Schwerpunkts
BUCK Knickspannungskurve (BDK, y-y, -2}
Konstruktionsdaten
Mat Umfang-a/-I| deff| t-min| t-max thet-p thet-y thet-z| thet-yz YE Ig
[m2/m}| [m2/m]| [mm]| [mm]| [mm]| [kgm2/m]| [kgm2/m]| [kgm2/m]| [kgm2/m] [mm] [mm]
2.118 18.7 12.8 23.8 7.642 5.828 @.814 .88 @.8 a.a
Mat Materialnummer
Umfang-A/-1 Umfang/Anstrichsfliche
deff effektive Dicke
t-min,t-max Dicke
thet-p,thet-y,thet-z,thet-yz Rotationsmasse
YE,Z8 Ordinate des Massen-Schwerpunkts
Stahlbauprofil
Stahlbauprofil D[ mm] Blmm]| s[mm]| t[mm] rimm] | yr[mm]| zr[mm]|[grd]
HEA | sea] | 490.0] 3ee.e] 12.8] 23.8] 27.8
D[mm] Hdhe t[mm] Flanschdicke
B[mm] Breite r[mm] Ausrundungsradivs
s[mm] Stegdicke yr[mm],zr[mm] Querschnittsordinate
Hydrodynamische Kraftbeiwerte fir Wind und Wellenbelastungen
a[?] ow-y[-] cw-z[-] cw-t[-] ref c-m[-]| e-lat[-]| Strouhal
-184 .86 -1,895 8.088 &, 888 EH 2. 988 1.881 g.183
-135.08 -1.738 -1.41@ . 068 EH 2,808 1.881 B.183
-98 .68 8. 888 =1.748 . 808 EH 2,968 1.881 B.183
-45.88 1.73@ -1.418 . pee BH 2.608 1.881 B8.183
o.688 1.895 8. aaa @.Baa EH 2.8688 1.881 8.183
45.8e 1.73@ 1.418 8. 688 BH 2.808 1.881 8.183
9a .68 8.80a 1.748 8. 6ag EH 2.968 1.881 B.183
135.88 -1.738 1.418 8. pae EH 2.808 1.881 8.183
186.88 -1.895 8. aea 6,808 BH 2.800 1.881 B.183
al?] Anstellwinkel cw-z[-] Auftriebsbeiwert
cw-y¥[-] MWiderstandsbeiwert cw-t[-] Momentenbeiwert
ref Bezugssystem flr Strémungsbeiwerte
c-m[-] Hydrodynamischer Koeffizient
c-lat[-] Quertriebsbeiwert
Strouhal Strouhalzahl
. Archiv-Nr.:
Bauteil: IPH - Hallenneubau

Vorgang: Erlauterungsbericht (Abschluf’ Lph 3)
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Verfasser:

Programm:
Bauwerk: 2022-152 IPH - Forschungshalle 05.10.2023
IPH Enmtwurfsplanung
Querschnitte
Querschnitt Nr. 6 - Pfetten Dach
hr;i_muﬁf
- s —
:"'u_
¥ [ L I a. ea. - -Aoe, L]
| | | | | | |
Querschnitt Nr. & - Pfetten Dach
Querschnittswerte
Mat A[m2] Ay[m2] Iy[m4]| yc[mm] |ysc[mm]| E[N/mm2]| g[kg/m] I-1[m4]
MBw It[ma] Az[m2] Iz[md]| zc[mm] |zsc[mm]| G[MN/mm2] I-2[ma]
Ayz[m2]|  Tyz[ma) a[°]
6| 2.8000E-82 2.333E-82 1.829E-84 a.e 8.8 11588 11.8
7.233E-85| 2.333E-82| 2.333E-85 8.8 8.8 658| (CENTR)
Mat Materialnummer
Alm2] Querschnittsfliche
Ay[mz],Az[m2] ,Ayz[m2] Schubverformungsfliche
Iy[md],Iz[md4],Ivz[m4] Flachentrigheitsmoment
yc[mm], zc[mm] Ordinate des elastischen Zentrums
ysc[mm],zsc[mm] Ordinate des Schubmittelpunkts
E[N/mm2] Elastizitdtsmodul
g[kg/m] lingenbezogene Masse
I-1[m4],I-2[m4],a]"] Haupttrigheitsmomente und Winkel der Hauptachsen
MEw Bewehrungsmaterialnummer
It[ma) Tersionstrigheitsmoment
G[N/mm2 ] Schubmodul
Erginzende Querschnittswerte
a-T[1/K]| ymin[mm] zmin[mm] | hymin[mm] AK[m2] MBb 1/WT[1/m3] 1/Wy[1/m2]
ymax [ mm] zmax[mm] | hzmin[mm] AB[m2] 1/WT2[1/m3] 1/Wz[1/m2]
-58.8 -148.8 66.7| 2.BBOE-82 2 1.355E+83 5.357E+81
8.8 148.8 186.7 5.357E+81
a-T[1/K] Ausdehnungskoeffizient
ymin[mm],zmin[mm],ymax[mm],zmax[mm] Randkoordinaten bezogen auf das Zentrum
hymin[mm],hzmin[mm] Mindestwert des inneren Hebelarms
AK[m2] Ersatzhohlquerschnitt (Bredt)
MBb Bigelbewehrungsmaterial
1/WT[1/m3],1/WT2[1/m3] Torsionswiderstand
1/Wy[1/m2],1/WVz][1/m2] Schubwiderstand
AB[m2] Bruttobetonfliche
Wilbquerschnittswerte
Wmin[m2] Wmax[m2] CM[m&] CMS[ma]| ASwyy[m&]| ASwzz[m6]| ry[mm]| rz[mm]
-8, 8843 B.8843) 9.887E-88 B9.008( 6.000E+08| O.000E+88 a.8 @.8
Wnin[m2] , Wmax[m2] Einheitsverwdlbung
CM[m& ] Wolbwiderstand
CMS[md] Wélbschubwiderstand
ASWYY[mE],ASwZZ[mE&] Wolbflichen
ry[mem],rz[mm] Querschnittsstrecke
. Archiv-Nr.:
Bauteil: IPH - Hallenneubau
Vorgang: Erlauterungsbericht (Abschluf’ Lph 3)
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Verfasser:

Programm:
Bauwerk: 2022-152 IPH - Forschungshalle 05.10.2023
IPH Entwurfsplanung
Querschnitte
Rechteck/Plattenbalken
H[mm] Ho[mm] Asolem2] Da[mm] So[mm] afmm] B-eff[mm]
Bl mm] Bo[mm] | Asul[em2] Du[mm] Sulmm] a-min[mm] incl[®]
As-type| Ds[mm]| Ss[mm] a-max[mm] | Ass[em2/m]
288.8 18 8.9
1g0.8 20 5a.8
H[mm] Hahe
Ho[mm] obere Hohe des Querschnitts
Aso[cm2],Asul[cm2] Bewehrungsfliche
Do[mm],Dulmm] ,Ds[mm] Stabdurchmesser
So[mm],Su[mm] ,Ss[mm] statischer Randabstand
a[mm] Stababstand
B-eff[mm] effektive Breite
B[mm] Breite
Bo[mm] cbere Breite des Querschnitts
a-min[mm] minimaler Stababstand
incl[®] Neigung der Biigel
a=max [ mm] maximaler Stababstand
Ass[cm2/m] Bligelbewehrung
Konstruktionsdaten
Mat Umfang-A/-I| deff| t-min| t-max thet-p thet-y thet-z| thet-yz vE ZE
[m2/m]| [m2/m]| [mm}{ [mm]) [mm]| [kgm2/m]) [kgm2/m]| [kgm2/m]| [kgm2/m] [mn] [mm]
6. 768 73.7| 1e8.8| 288.8 @887 e.ar7 B.8l1a @.8 a.a
Mat Materialnummer
Umfang-A/-1 Umfang/anstrichsfliche
deff effektive Dicke
t-min, t-max Dicke
thet-p,thet-y,thet-z,thet-yz Rotationsmasse
vE, 28 Ordinate des Massen-Schwerpunkts
Design-Schnittgréssen und Kombinationen
N[kN][ Wy[kN][ Wz[kN][ Mt[kNm] [Mt2[kNm]|Mb[kNm2]| My[kNm]| Mz[kNm]|y[mm] |z[mm] BUCK
gra 413.5 159.17 159.17 6.29 a.31 19.38 6.89 a.8 8.8| -, e, e
s -516.9| 198.96| 198.96 7.87 -8.39 -19.38 -6.89| ©8.8| e.8
1 E = elastische Bemessungswerte {(Erreichen der Grenzspannung)
2 Materialsicherheit y-M, Holz = 1.38
M[KN] Normalkraft Mt2[kNm] sekundires Torsionsmoment
Vy[kN],Vz[kN] Schubkraft Mb[kNm2] Wolbmoment
Mt [ kNm] primidres Torsionsmoment My[kNm],Mz[kNm] Biegemoment
y[mm],z[mm] Ordinate des plastischen Schwerpunkts
BUCK Knickspannungskurve (BDK, y-y, Z-Z)
. Archiv-Nr.:
Bauteil: IPH - Hallenneubau

Vorgang: Erlauterungsbericht (Abschluf’ Lph 3)
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Verfasser:

Programm:

Bauwerk: 2022-152 IPH -

Forschungshalle

05.10.2023

IPH Entwurfsplanung
Querschnitte

Querschnitt Nr.

7 - HE 588 A (EN 18365)

¥ 1.

A —f

L. 8.

Querschnitt Nr. 7 - HE

Querschnittswerte

580 A (EN 10365)

Mat A[m2]
MBw It[m4]

Ayz[m2]

Ay[m2]
Az[m2]

Ty[ma]
Iz[ma]
Tyz[ma]

ye[mm]
zc[mm]

ysc[mm]
zsc[mm]

E[N/mm2]
G[N/mm2]

glkg/m]

I-1[m4]
I-2[m4]

al?]

L

1.9755E-82
3.185E-86

1.233E-82
5.766E-83

B.69BE-84
1.837E-84

a.a
8.8

a.e
a.8

21BB8a
BB765

155.1
(BIEGE)

Mat

Alm2]

Ay[m2],Az[m2] ,Ayz[m2]
Iy[ma],Iz[m4],Iyz[ma]
ye[mm],zc[mm])
ysc[mm], zsc[mm]
E[N/mm2]

glkg/m]
I-1[m4],I-2[md],a["]
MEwW

It[md]

G[N/mm2 ]

Materialnummer

Querschnittsfliche
Schubverformungsfliche
Flachentridgheitsmoment

Ordinate des elastischen Zemtrums
Ordinate des Schubmittelpunkts
Elastizitdtsmodul

lingenbezogene Masse
Haupttrigheitsmomente und Winkel der Hauptachsen
Bewehrungsmaterialnummer
Torsionstrigheitsmoment
Schubmodul

Erginzende Querschnittswerte

a-T[1/K] ymin[mm]

ymax [ mm ]

zmin[mm] MBb

zmax [ mm]

hrymdn [ mm ]
hzmin[mm]

AK[m2]
AB[m2]

1/WT[1/m3]
1/WT2[1/m3]

1/Wvy[1/m2]
1/WVz[1/m2]

-158.8
158.8

1.2E-85

185.9
448.5

-245.8
245.8

1.883E+84
5.149E+82

5.965E-83

1.195E+82
1.892E+82

a-T[1/K]
ymin[mm],zmin[mm] , ymax[
hymin[mm] , hzmin[mm]
AK[m2]

MEb
1/WT[1/m3],1/WT2[1/m3]
1/ Wiy[1/m2],1/WWz[1/m2]
AB[m2]

Ausdehnungskoeffizient

Randkoordinaten bezogen auf das Zentrum
Mindestwert des inneren Hebelarms
Ersatzhohlgquerschnitt (Bredt)
Bigelbewehrungsmaterial
Torsionswiderstand

Schubwiderstand

Bruttobetonfliche

mm] , zmax [mm]

Wolbgquerschnittswerte

Wmin[m2] [ Wmax[m2]

CM[m&] CM5[md4]| ASwyy[m&]| ASwzz[m&]| ry[mm]| rz

[mm]

-8.8364 8.8364

5.560E-26 @.e01| 1.829E-15| 7.791E-15

Wnin[m2] , Wmax[m2]
CM[m5]

CMS[ma]

ASwyy[mb] ,ASwzz[mb]
ry[mm],rz[mm]

Einheitsverwdlbung
Wilbwiderstand
Walbschubwiderstand
Wolbflichen
Querschnittsstrecke

Design-Schnittgrissen und Kombinationen

N[kN]

Vy[kn]

Vz[kN]| Mt[kNm] (Mt2[kNm]|(Mb[kNm2]| My[kNm]| Mz[kNm]

y[mm]

z[mm]

BUCK

FIZ
E3a

4642 .3
4642.3

1B72.35
1122.65

1813.75 28.33| 437.19
717.28 12.53| 268.49

528.081
B34.27

56.79
35.93

248.76
162.42

8.8
8.8

8.8
8.8

=¥ arb

1 P = plastische Bemes

sungswerte (Grenztragfihigkeit)

Bauteil: IPH - Hallenneubau

Archiv-Nr.:

Vorgang: Erlauterungsbericht

(Abschluf’ Lph 3)
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Verfasser:

Programm:
Bauwerk: 2022-152 IPH - Forschungshalle 05.10.2023
IPH Entwurfsplanung
Querschnitte
2  Materialsicherheit y-mM@ fiir Baustahl = 1.88
? E = elastische Bemessungswerte (Erreichen der Grenzspannung)
N[ kN] Normalkraft M2 kNm] sekundires Torsionsmoment
Vy[kN],VZ[kN] Schubkraft Mb[kNm2] Wo1bmoment
Mt [ khm] primires Torsionsmoment My[kNm] ,Mz[kNm] Biegemoment
y[mm],z[mm] Ordinate des plastischen Schwerpunkts
BUCK Knickspannungskurve (BDK, y-y, Z-2)
Konstruktionsdaten
Mat Umfang-A/-I| deff| t-min| t-max thet-p thet-y thet-z| thet-yz vE g
[m2/m]| ([m2/m]| [mm]| ([mm}| ([mm]| [kgm2/m]| [kgm2/m]| [kgm2/m]| [kgm2/m] [mm] [mm]
2.118 18.7 12.8 23.8 J.642 6.828 8.814 B.888 8.8 8.8
Mat Materialnummer
Umfang-A/-1 Umfang/Aanstrichsfliche
deff effektive Dicke
t-min,t-max Dicke
thet-p,thet-y,thet-z,thet-yz Rotationsmasse
YE, 28 Ordinate des Massen-Schwerpunkts
Stahlbauprofil
Stahlbauprofil D[] B[mm] S[mm]| t[mm] rlmm] | yr[mm]| zr[mm]| [grd]
HEa | see] | 498.8] 3ee.e| 12.e] 23.8] 27.0
D[mm] Hbhe t[mm] Flanschdicke
B[mm] Breite r[mm] Ausrundungsradius
s[mm] Stegdicke yr[mm],zr[mm] Querschnittsordinate
Hydrodynamische Kraftbeiwerte fiir Wind und Wellenbelastungen
al®] ew-y[-] ew-2z[-] ew-t[-] ref c-m[-]| e-lat[-]| Strouhal
-1848. 68 -1.898 @.geag 8,888 BH 2. 068 1.881 B.183
-135.8@ -1.738 -1.418 . 868 BH 2,608 1.881 8.1e3
-98.88 g.888 =1.748 . 888 BH 21.668 1.881 e.183
-45.88 1.738 -1.418 8. 888 BH 2,888 1.881 B.183
o.08 1.8585 a.888 .88 BH 2.888 1.881 a.la3
45.88 1.738 1.418 B.668 BH 2,660 1.881 8.183
90. 608 a. 800 1.748 a. 800 BH 2,860 1.881 B.183
135.08 -1.738 1.418 8. 808 BH ] 1.881 8.183
188,080 -1.895 8,88 @ . 868 BH 2.0068 1.881 @.183
af”] Anstellwinkel cw-2[-] Auftriebsbeiwert
cw-y[-] Widerstandsbeiwert cw-t[-] Momentenbeiwert
raf Bezugssystem fiir Strémungsbeiwerte
c=mf -] Hydrodynamischer Koeffizient
c-lat[-] Quertriebsbeiwert
Strouhal Strouhalzahl
. Archiv-Nr.:
Bauteil: IPH - Hallenneubau
Vorgang: Erlauterungsbericht (Abschluf’ Lph 3) Seite 54




Verfasser:

Programm:

Bauwerk:

2022-152 IPH - Forschungshalle

05.10.2023

IPH Entwurfsplanung

Querschnitte

Querschnitt Nr.

8 - Konsole Kranbahntriger

L

Lewe.

e,

A——m—rt

b=

Querschnitt Nr. 8 -

Querschnittswerte

Konsocle Kranbahntriger

Mat
MBw

Alm2]
It[md]

Ay[m2]
Az[m2]
Ayz[mz]

Iyz[ma]

Iy[ma]
Iz[m4]

ye[mm]
zc[mm]

ysc[mm]
zsc[mm]

E[N/mm2]
G[N/mm2]

glkg/m]

T-1[mé]
I-2[ma]
a[®]

13

1.9755E-82
3.185E-86

1.233E-82
5.766E-83

8.658E-84
1.837E-84

8.8
8.8

a.e
8.8

218888
BB76S

155.1
(BIEGE)

Mat
Alm2]

yec[mm]

MBw
Tt[m4]

Ay[m2],Az[m2],Ayz[m2]
Ty[ma],Iz[md],Tyz[ma]

»zc[mm]

ysc[mm],zsc[mm]
E[N/mm2]
g[kg/m]
I-1[md],I-2[md],a[®]

G[N/mm2 ]

Materialnummer
Querschnittsfliche

Schubverformungsfliche
Flichentragheitsmoment

Ordinate des elastischen Zentrums
Ordinate des Schubmittelpunkts
Elastizitdtsmodul

lingenbezogene Masse
Haupttragheitsmomente und Winkel der Hauptachsen
Bewehrungsmaterialnummer
Tersionstrigheitsmoment

Schubmodul

Ergdnzende Querschnittswerte

a-T[1/K]

ymin[mm]
ymax [ mm]

zmin[mm]
zmax[mm]

hryman [ ]

hzmin[mm] AB[m2]

AK[m2] [MBD

1/WT[1/m3]
1/WT2[1/m3]

1/Wvy[1/m2]
1/Wvz[1/m2]

1.2E-85

-158.8
158.8

-245.8
245.8

195.9
448.5

5.965E-83

1.B83E+84
5.149E+082

1.195E+82
1.892E+82

AK[m2]
MBb

AB[m2]

a-T[1/K]
ymin[mm],zmin[mm] , ymax[mm] , zmax [mm]
hymin[mm] , hzmin[mm]

1/WT[1/m3], 1/WT2[1/m3]
1/Wiy[1/m2],1/Wvz[1/m2]

Ausdehnungskoeffizient

Randkoordinaten bezogen auf das Zentrum

Mindestwert des inneren Hebelarms
Ersatzhohlquerschnitt (Bredt)
Biigelbewehrungsmaterial

Tersionswiderstand
Schubwiderstand
Bruttobetonflache

Wilbquerschnittswerte

Wmin[m2]

Wmax[m2]

cM[m6]

CHS[ma]| ASwyy[m6]

ASwzz[m6]

ry[mm]

rz[mm]

-8.8364

A.8364

5.565E-86

B.881| 1.829E-15

7. T91E-15

g.8

8.8

CM[m6 ]

ry [mm]

Wmin[m2],Wmax[m2]

CMS[ma ]
ASWyYY[mb] , ASwWzZ [mb ]
,rz[mm]

Einheitsverwil
Wolbwiderstand
Wolbschubwider
Wolbflachen

Querschnittsst

bung
stand

recke

Design-Schnittgrossen und Kombinationen

MN[kN]

Vy[kN]

Vz[kN]

Mt[kNm]

Mt2[khm] |Mb[kNm2 ]

My[kNn]

Mz[khm] | y[mm] | z [mm]

pa3
g2z

4642.3
4642.3

1872.35
1122.65

1813.75
717.28

28.33
12.53

437.19
26@8.49

56.79
35.93

928.81
834.27

248.76
162.42

8.8
8.8

a.a
8.8

! P = plastische Bemessungswerte (Grenztragfihigkeit)

Bauteil:

IPH - Hallenneubau

Archiv-Nr.:

Vorgang:

Erlauterungsbericht (Abschluf3 Lph 3)

Seite 55




Verfasser:

Programm:
Bauwerk: 2022-152 IPH - Forschungshalle 05.10.2023
IPH Entwurfsplanung
Querschnitte
* Materialsicherheit y-M@ fir Baustahl = 1.88
* E = elastische Bemessungswerte {(Erreichen der Grenzspannung)
MN[KN] Normalkraftt Mt2[kNm] sekunddres Torsionsmoment
Vy[kN],Vz[kN] Schubkraft Mb [ kNm2] W lbmoment
Mt [ kNm] primares Torslonsmoment My[kNm],Mz[kNm] Biegemoment
y[mm],z[mm] Ordinate des plastischen Schwerpunkts
BUCK Knickspannungskurve (BDK, y-y, Z-Z)
Kenstruktionsdaten
Mat Umfang-A/-I deff| t-min| t-max thet-p thet-y thet-z| thet-yz vE g
[m2/m]| [m2/m]| ([mm}) [mm]| ([mm]| [kgm2/m]| [kgm2/m]| [kgm2/m]| [kgm2/m] [mm] [mm ]
2.118 18.7 12.8 23.8 f.642 &6.828 8.814 a.088 8.9 8.8
Mat Materialnummer
Umfang-A/-1 Umfang/Anstrichsflache
def+ effektive Dicke
t-min,t-max Dicke
thet-p,thet-y,thet-z,thet-yz Rotationsmasse
YE,ZE Ordinate des Massen-Schwerpunkis
Stahlbauprofil
Stahlbauprofil D[ mem] B mm] 5 [mm] t[mm] rlmm] [ yr[mm]{ zr[mm])[grd]
HEA | see] | 490.8] 3ee.e] 12.8] 23.8] 27.e
D[mm] Hohe t[mm] Flanschdicke
B[mm] Breite r[mm] Ausrundungsradius
s[mm] Stegdicke yr[mm],zr[mm] Querschnittsordinate
Hydrodynamische Kraftbeiwerte fir Wind und Wellenbelastungen
al?] ow-y[-] cw-z[ -] ew-t[-] ref c-m[-]| c-lat[-]| Strouhal
-188. 68 -1.895 8,888 B . Boa BH 2.068 1.881 8.183
-135.88 -1.738 -1.418@ 8. pag BH 2,668 1.881 8.183
-08. 68 a.e88 =1.748 2. aoa BH 2.008 1.881 B.1e3
-45.88 1.738 -1.418 8. pag BH 2,668 1.881 8.183
8.88 1.895 8,888 @ . aoa BH 2,068 1.881 8.183
45.88 1.738 1.418 @, pas BH 2,688 1.881 8,183
98 .69 a. 868 1.748 9. 888 BH 2.808 1.881 B.183
135.88 -1.738 1.418 @, pag BH 2,668 1.881 8.183
188,08 -1.895 8,888 8. 8pa BH 2,868 1.881 8.183
al[*®] Anstellwinkel cw-z[-] Auftriebsbeiwert
cw-y[-] Widerstandsbeiwert cw-t[-] Momentenbeiwert
ref Bezugssystem fiir S5tromungsbeiwerte
c-m[-] Hydrodynamischer Koeffizient
c-lat[-] Quertriebsbeiwert
Strouhal Strouhalzahl
. Archiv-Nr.:
Bauteil: IPH - Hallenneubau
Vorgang: Erlauterungsbericht (Abschluf’ Lph 3) Seite 56




Verfasser:

Programm:

Bauwerk: 2022-152 IPH - Forschungshalle

05.10.2023

IPH Entwurfsplanung
Querschnitte

Querschnitt Nr. 9 - giebelstiitzen

=0

=+

i

.y (=N 40, ina. a.

=r

|
Querschnitt Nr. 9 - giebelstitzen

Querschnittswerte

Mat Almz2]
MBw It[ma]

Ay[m2]
Az[m2]
Ayz[m2]

Iy[mad]
Tz[m4]
Iyz[md]

ysc[mm]
zsc[mm]

yc[mm]
zc[mm]

E[N/mm2]
G[N/mm2]

glkg/m]

I-1[m4]
1-2[m4]
af®]

9| 1.1254E-82
B.458E-87

8.8
a.8

7.B65E-83 1.826E-B4
2.432E-83| 6.316E-85

8.8
8.8

21paga
BEITES

B8.3
(BIEGE)

Mat

Alm2]

Ay[m2] ,Az[m2],Ayz[m2]
Iy[ma],Iz[ma],Iyz[m4]
yc[mm],zc[mm]
ysc[mm], zsc[mm]
E[N/mm2]

glkg/m]
I-1[m4],I-2[ma],a["]
MBw

It[md]

G[N/mm2 ]

Materialnummer

Querschnittsfliche
Schubverformungsfliche
Flachentrigheitsmoment

Ordinate des elastischen Zentrums
Ordinate des Schubmittelpunkts
Elastizitdtsmodul

lingenbezogene Masse

Bewehrungsmaterialnummer
Torsionstrigheitsmoment
Schubmodul

Haupttrigheitsmomente und Winkel der Hauptachsen

Ergidnzende Querschnittswerte

a-T[1/K] ymin [ mm] zmin[mm]
ymax[mm] zmax [ mm]

hyma [ mm]
hzmin[ mm]

AK[m2]
AB[m2]

MBb

1/WT[1/m3]
1/WT2[1/m3]

1/Wvy[1/m2]
1/W¥z[1/m2]

1.2E-85 =-158.8 =145 .8

158.8 145.8

196.8| 5.670E-83

264.1

3.097E+B4
1.399E+83

1.913E+82
4. 455E+82

a-T[1/K]

ymin[mm] ,zmin[mm], ymax[mm] , zmax [mm]
hymin[mm] , hzmin[mm]

AK[m2]

MED

1/WT[1/m3],1/WT2[1/m3]

/Wy [1/m2],1/Wz[1/m2]

AB[m2]

Torsionswiderstand
Schubwiderstand
Bruttobetonflache

Ausdehnungskoeffizient
Randkoordinaten bezogen auf das Zentrum
Mindestwert des inneren Hebelarms
Ersatzhohlgquerschnitt (Bredt)
Bigelbewehrungsmaterial

Wolbgquerschnittswerte

Wmin[mz]| Wmax[mz] cM[m6]| cMS[ma]| ASwyy[ms]

ASwzz[m&]

ry[mm]

rz[mm]

-8.8215 8.8215| 1.175E-86 B.088) 4,992E-18

B.382E-16

8.8

8.8

Wmin[m2],Wmax[m2]
CM[m6 ]

cMS[ma ]
ASWyy[m& ], ASwzz[mé&]
ry[mm],rz[mm]

Einheitsverwilbung
Wolbwiderstand
Wolbschubwiderstand
wWolbflachen
Querschnittsstrecke

Design-Schnittgrdssen und Kombinationen

N[kN]| Vy[kN]| Vz[kN]| Mt[kNm]|MCZ[kNm]

Mb[kNmz]

My [khm]

Mz [ kN ]

y[mm] | z[mm]

BUCK

p1a
g3

2644.6( 1139.69 585.77 11.85 157.28
2644. 6 781.89 384.53 4.38 95.97

28.43
12.82

325.89
296.81

158.68
98.85

8.8
8.8

a.8
8.8

o | bJ‘:

* P = plastische Bemessungswerte (Grenztragfihigkeit)

Bauteil: IPH - Hallenneubau

Archiv-Nr.:

Vorgang: Erlauterungsbericht (Abschluf’ Lph 3)
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Verfasser:

Programm:
Bauwerk: 2022-152 IPH - Forschungshalle 05.10.2023
IPH Entwurfsplanung
Querschnitte
i Materialsicherheit y-M8 fiir Baustahl = 1. 88
* E = plastische Bemessungswerte (Erreichen der Grenzspannung)
M[kN] Normalkraft Mt2[kNm] sekunddres Torsionsmoment
Vy[kN],Vz[kN] Schubkraft Mb[kNm2] Wolbmoment
Mt [ kim] primares Torsionsmoment My[kNm] ,Mz[kNm] Biegemoment
y[mm],z[mm] Ordinate des plastischen Schwerpunkts
BUCK Knickspannungskurve (BDK, y-y, z-2)
Konstruktionsdaten
Mat Umfang-Af-1| deff| t-min| t-max thet-p thet-y thet-z| thet-yz ¥ye g
[m2/m] [m2/m] [mm]| [mm]| [mm]| [kgm2/m]| [kgm2/m]| [kgm2/m]| [kgm2/m] [mn] [mm]
1.717 3.1 8.5 14.8 1.925 1.434 ©.495 9. a0 @.a a.8
Mat Materialnummer
Umfang-A/-1 Umfang/anstrichsfliche
deff effektive Dicke
t-min,t-max Dicke
thet-p,thet-y,thet-z,thet-yz Rotationsmasse
YE,Z8 Ordinate des Massen-Schwerpunkts
Stahlbauprofil
Stahlbauprofil D[ man] B[mm] s [mm] t[men] rimm] | yr[mm]| zr[mm]|[grd]
HEA | 3ee] | 290.08] 3ee.e 8.5] 14.8] 7.0
D[mm] HEhe t[mm] Flanschdicke
B[mm] Breite r[mm] Ausrundungsradius
s[mm] Stegdicke yr[mm],zr[mm] Querschnittsordinate
Hydrodynamische Kraftbeiwerte fir Wind und Wellenbelastungen
al[?] cw-y[-] cw-z[ -] cw-t[-] ref c-m[-]| e-lat[-]| Strouhal
-188.88 -1.788 8.e0e ©.0808 BH 2.888 8. 388 B.148
-135. 88 -1.588 -1.58@ 8.0 BH 2.808 8.388 B.148
-99 .88 a.88a -1.78a 8. 88a BH 2,068 8. 388 B.148
-45.88 1.58@ ~1.5088 B.088 EH 2.008 8. 308 B.148
8.88 1.788 .88 8. 688 EH 2.088 B.308 B.148
45.88 1.58@ 1.50@ 8. 00 BH 2.0908 8. 388 B.148
9a.80 a.e0a 1.768 8. 8ad EH 2.088 8. 308 @.148
135.88 -1.588 1.508@ 8. 608 EH 2.808 8.388 8.148
188 . 68 =1.788 8.8 8,008 EH 2,088 B. 388 B.148
al?] Anstellwinkel cw-2z[-] Auftriebsbeiwert
cw-y[-] MWiderstandsbeiwert cw-t[-] Momentenbeiwert
ref Bezugssystem flr Strémungsbeiwerte
c-m[-] Hydrodynamischer Koeffizient
c-lat[-] Quertriebsbeiwert
Strouhal Strouhalzahl
. Archiv-Nr.:
Bauteil: IPH - Hallenneubau
Vorgang: Erlauterungsbericht (Abschluf’ Lph 3) Seite 58




Verfasser:

Programm:

Bauwerk: 2022-152 IPH - Forschungshalle

05.10.2023

IPH Entwurfsplanung
Querschnitte

Querschnitt Nr. 18 - Galerietrager

248

=+

e

i L LN LN FL N . @,

e,

Querschnitt Nr. 18 - Galerietridger

Querschnittswerte

Mat Alm2]
MBw It[md]

Ay[m2]
Az[m2]
Ayz[mz]

Iy[ma]
Iz[ma]
Iyz[ma]

ysc[mm]
zsc[mm]

ye[mm]
zc[mm]

E[N/mmZ]
G[N/mmz]

glkg/m]

I-1[ma]
1-2[m4]

al?]

14| 7.58B48E-83

4.112E-87

5.229E-83 7.763E-85
1.685E-83| 2.769E-85

8.8
8.8

8.8
8.8

21pace

88769

68.3
(BIEGE)

Mat

Alm2)

Ay[m2] ,Az[m2] ,Ayz[m2]
Iy[md],Iz[md],Iyz[md]
yc[mm] ,zc[mm]
ysc[mm],zsc[mm]
E[N/mm2]

glkg/m]
I-1[ma],I-2[ma],a[?]
MEw

It[m4]

G[N/mm2]

Materialnummer
Querschnittsfliche
Schubverformungsfliche
Flichentrigheitsmoment

Ordinate des elastischen Zentrums
Ordinate des Schubmittelpunkts
Elastizitdtsmodul

lingenbezogene Masse

Bewehrungsmaterialnummer
Torsionstrigheitsmoment
Schubmodul

Haupttrigheitsmomente und Winkel der Hauptachsen

Ergdnzende Querschnittswerte

a-T[1/K] ymin[mm] zmin[mm] MBb

ymax [ mm] zmax[mm]

hymir [ mm]
hzmin[mm]

AK[m2]
AB[m2]

1/WT[1/m3]
1/WT2[1/m3]

1/Wvy[1/m2]
1/Wvz[1/m2]

1.2E-85 -128.8 -115.8

12@8.8 115.8

157.5
288.5

3.873E-83

4. 919E+84
2.557E+83

2.762E+82
6.395E+82

a-T[1/K]
ymin[mm],zmin[mm],ymax[mm] , zmax[mm]
hymin[mm], hzmin[mm]

AK[m2]

MBEb

1/WT[1/m3],1/WT2[1/m3]
1/Wy[1/m2],1/Wvz[1/m2]

AB[m2]

Ausdehnungskoeffizient

Bigelbewehrungsmaterial
Torsionswiderstand
Schubwiderstand
Bruttobetonfliche

Randkoordinaten bezogen auf das Zentrum
Mindestwert des inneren Hebelarms
Ersatzhohlguerschnitt (Bredt)

Wilbquerschnittswerte

Wmin[m2]| Wmax[mz] CM[m6]| CMS[ma]| ASwyy[m&]

ASwzz[m6]

ry[mm]

rz[mm]

-8.8137 8.8137| 3.21BE-87 B.e8a( 2.158E-17

1.371E-17

8.8 8.8

Wmin[m2],Wmax[m2]
M[mE ]

CMS[ma ]
ASWYY[m&] , ASwzZ[mb]
ry[mm], rz[mn]

Einheitsverwilbung
Wolbwiderstand
wiolbschubwiderstand
Walbflachen
Querschnittsstrecke

Design-Schnittgrissen und Kombinationen

N[kN]| WVy[kN]| WVz[kN]| Mt[kNm] (Mt2[kNm] [Mb[kNm2]

My [khin]

Mz[khm] |y [mm]

z[mm] BUCK

paa
=

1885.7 781.58 341.58 6.41 B5.18
1885.7| 491.27| 212.18 2.76 53.85

8.85
5.53

174.99
158.65

B2.65
54.22

8.8
8.8

B.@
8.8

i b:‘:

1 P = plastische Bemessungswerte {Grenztragfihigkeit)

Bauteil: IPH - Hallenneubau

Archiv-Nr.:

Vorgang: Erlauterungsbericht (Abschluf’ Lph 3)
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Verfasser:

Programm:

Bauwerk: 2022-152 IPH - Forschungshalle

05.10.2023

IPH Emtwurfsplanung
Querschnitte

Querschnitt Nr. 11 - Giebelstiitzen

=+

1]

L [ . 0.

=a

—r

-4,

Querschnitt Nr. 11 - Giebelstitzen

Querschnittswerte

Mat Alm2]
MBw It[ma]

Ay[m2]
Az[m2]
Ayz[m2]

Iy[m4]
Iz[ma]
Iyz[md]

ye[mm] |ysc[mm]
zc[mm] |zsc[mm]

E[N/mm2 ]
G[N/mm2]

Elkg/m]

I-1[m4]
1-2[md]
a[”]

oo

1.1254E-82 7.665E-83 1.8B26E-84
B.450E-@7| 2.432E-83| 6.318E-85

8.8 8.8
8.8 8.8

218088
BB769

B8.3
(BIEGE)

Mat Materialnummer

Alm2] Querschnittsflache
Ay[m2],Az[m2],Ayz[m2] Schubverformungsfliche
Iy[md],Iz[md],Iyz[md] Flachentrigheitsmoment
ye[mm],zc[mm]
ysc[mm],zsc[mm]
E[M/mm2]

glkg/m]
I-1[m4],I-2[m4],a[®]

Elastizitdtsmodul
lingenbezogene Masse

It[m4]

G[N/mm2 ] Schubmodul

Ordinate des elastischen Zentrums
Ordinate des Schubmittelpunkts

Haupttrigheitsmomente und Winkel der Hauptachsen
MBw Bewehrungsmaterialnummer
Torsionstragheitsmoment

Erginzende Querschnittswerte

a-T[1/K] ymin[mm]
ymax [ mm]

zmin]mm]
zmax[mm]

hymi [ m]
hzmin[ mm]

AK[m2] |MBb
AB[m2]

1/WT[1/m3]
1/WT2[1/m3]

1/WVy[1/m2]
1/wvz[1/m2]

1.2E-85 -145.8

145.8

-158.8
158.8

196.8
264.1

5.678E-83

3.897E+B4
1.399E+83

1.913E+82
4. 455E+82

a-T[1/K]
ymin[mm],zmin[mm], ymax[mm] , zmax [mm]
hymin[mm] , hzmin[mm]

AK[m2]

1/WT[1/m3],1/WT2[1/m3]
1/Wvy[1/m2],1/Wvz[1/m2]
AB[m2]

Ausdehnungskoeffizient
Randkoordinaten bezogen auf das Zenmtrum
Mindestwert des inneren Hebelarms
Ersatzhohlquerschnitt (Bredt)

MEb Bigelbewehrungsmaterial
Torsionswiderstand
Schubwiderstand
Bruttobetonfliche

Wilbguerschnittswerte

Wmin[m2]| Wmax[m2] CM[m6]| CMS[mA]

ASwyy[mé]

ASwWzz[mE]

ry[mm]

rz[mm]

-8.8215 8.8215| 1.175E-86 8. 888

4.992E-16

B.382E-16 8.8

8.8

Wnin[m2] , Wmax[m2 ]
CM[m& ]

CMS[ma ]

ASwyy [mb],ASwzz[m&]
ry[mm),rz[mn]

Einheitsverwdlbung
Wolbwiderstand
Wolbschubwiderstand
Wolbflichen
Querschnittsstrecke

Design-Schnittgréssen und Kombinationen

N[kN]| Vy[kN]| Vz[kN]

ME[KNm] [Mt2[khm] |Mb[kNmZ]

My [khim]

Mz[kNm]|y[mm] | z[mm]

paz 2644.6| 1139.69 585.77 11.85 1
E*®| 2644.6| 791.89| 384.53 4.38

57.28
95.97

28.43
12.82

325.89
296.81

158.68 8.8
98.85( 8.8

B.a
2.8

3 br"—

! P = plastische Bemessungswerte {Grenztragfi

higkeit)

Bauteil: IPH - Hallenneubau

Archiv-Nr.:

Vorgang: Erlauterungsbericht (Abschluf’ Lph 3)
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Verfasser:

Programm:
Bauwerk: 2022-152 IPH - Forschungshalle 05.10.2023
IPH Entwurfsplanung
Querschnitte
* Materialsicherheit y-M@ fur Baustahl = 1.88
* E = elastische Bemessungswerte (Erreichen der Grenzspannung)
N[ EkN] Normalkraft ME2[ kNm] sekundares Torsionsmoment
Vy[kN],Vz[kN] Schubkraft Mb[kNm2] Wolbmoment
Mt [ kNm] primires Torsionsmoment My[kNm],Mz[kNm] Biegemoment
y[mm],z[mm] Ordinate des plastischen Schwerpunkts
BUCK Knickspannungskurve (BDK, y-y, z-Z)
Konstruktionsdaten
Mat Umfang-A/f-1I| deff| t-min| t-max thet-p thet-y thet-z| thet-yz yE zg
[m2/m]) [m2/m]| [mm]| [mm]| [mm]| [kegm2/m]| [kegm2/m]| [kgm2/m]| [kgm2/m] [mm] [mm]
1.717 13.1 8.5 14.8 1.929 1.434 8.485 .88 9.8 8.8
Mat Materialnummer
Umfang-A/-I Umfang/Anstrichsfliche
deff effektive Dicke
t-min,t-max Dicke
thet-p,thet-y,thet-z,thet-yz Rotationsmasse
VE,ZE Ordinate des Massen-Schwerpunkts
Stahlbauprofil
Stahlbauprofil D[ mn] Blmm]| s[mm]| t[mm] rlmm] | yr[mm]| zr[mm]|[grd]
HEA | 308 | 299.8] 3ee.e 8.5| 14.8] 27.8
D[mm] Hbhe t[mm] Flanschdicke
B[mm] Breite r{mm] aAusrundungsradius
s[mm] Stegdicke yr[mm],zr[mm] Querschnittsordinate
Hydrodynamische Kraftbeiwerte fiir Wind und Wellenbelastungen
al”] cw-y[-] cw-z[-] cw-t[-] ref c-m{-]| e-lat[-]| Strouhal
-188. 80 -1.768 8,80 . Baa BH 2. 608 @, 308 6.148
-135.8@ -1.588@ -1.58@ a. gea BH 2.808 8. 380 8,148
-98. 88 a.e88 -1.788 6. 088 BH 2,008 B.388 B.148
-45 .88 1.588 -1.588 a.e8a BH 2.808 8. 388 B.148
.08 1.788 8.088 B.eea BH 2.008 B.388 8.148
45,88 1.588 1.588 0. poea BH 2,088 8,388 8,148
98,68 a. 60 1.788 a. Bog BH 2.068 8. 388 6.148
135.0@ -1.588@ 1.50@ a.gea BH 2.808 8,380 B.148
188. 88 -1.786@ B.808 B.pea BH 2.008 B.388 B.148
al”] Anstellwinkel cw-z[-] Auftriebsbeiwert
cw-y[-] Widerstandsbeiwert cw-t[-] Momentenbeiwert
ref Bezugssystem flr Strimungsbeiwerte
c-m[-] Hydrodynamischer Koeffizient
c-lat[-] Quertriebsbeiwert
Strouhal Strouhalzahl
Archiv-Nr.:

Bauteil: IPH - Hallenneubau

Vorgang: Erlauterungsbericht (Abschluf’ Lph 3)
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Verfasser:

Programm:

Bauwerk:

2022-152 IPH - Forschungshalle

05.10.2023

IPH Entwurfsplanung
Querschnitte

Querschnitt Nr.

12 - Trdger klein

¥ A,

3 Bl

=+

[N Aisa. . a. -8,

Querschnitt Ne. 12 -

Trager klein

Querschnittswerte

Mat
MBw

A[m2]
It[ma]

Ay[m2]
Az[m2]
Ayz[m2]

Iy[m4]
1z[m4]
Iyz[ma]

ysc[mm]
zsc[mm]

E[N/mmz]
G[N/mm2]

ye[mm]
zc[mm]

glkg/m]

I-1[m4a]
I-2[ma]
af®]

Ly

1.3348E-82
1.292E-86

B.965E-83 2.T69E-B4
3.B87E-83| 7.436E-85

a.a
8.8

a.e
a.8

218886
88769

184 .8
(BIEGE)

Mat
A[m2]

yc[rm]

MBw
It[m4]

Ay[m2],Az[m2],Ayz[m2]
Iy[ma],Iz[m4],Iyz[m4]

ysc[mm], zsc[mm]
E[N/mm2]

glkg/m]
I-1[m4],1-2[m4],a["]

G[N/mm2 ]

Materialnummer

Querschnittsfliche
Schubverformungsfliche
Fliachentrigheitsmoment

Ordinate des elastischen Zentrums
Ordinate des Schubmittelpunkts
Elastizitdtsmodul

langenbezogene Masse
Haupttragheitsmomente und Winkel der Hauptachsen
Bewehrungsmaterialnummer
Torsionstrigheitsmoment
Schubmodul

s ZC[mm]

Erginzende Querschnittswerte

a-T[1/K]

ymin]mm]
ymax [mm]

zmin[mm]
zmax [ mm]

hymin [ mm]
hzmin[mm]

AK[m2]
AB[m2]

1/WT[1/m3]
1/WT2[1/m3]

1/Wvy[1/m2]
1/Wvz[1/m2]

1.2E-85

-158.8
1568.8

-165.8
165.8

196.7| 6.729E-B3

299.3

2.152E+84
1.B57E+03

1.643E+82
3.517E+82

AK[m2]
MEDB

AB[m2]

a-T[1/K]
ymin[mm], zmin[mm] , ymax[mm], zmax [mm]
hymin[mm],hzmin[mm]

1/WT[1/m3],1/WT2[1/m3]
1/WWy[1/m2],1/Wvz[1/m2]

Ausdehnungskoeffizient

Mindestwert des inneren Hebelarms
Ersatzhohlguerschnitt (Bredt)
Biigelbewehrungsmaterial
Toersionswiderstand
Schubwiderstand

Bruttobetonflache

Randkoordinaten bezogen aut das Zentrum

Wolbgquerschnittswerte

Wmin[m2]

Wmax[m2] CM[mé& ] CMS[md]| ASwyy[m&]| ASwzz[m&]| ry[mm]

rz[mm]

-8.8245

8.8245| 1.790E-86 B.888| 5.881E-16| 1.28@E-15 a.e

8.8

CM[ms ]

Wmin[m2] , Wmax[m2]

M3 [ma ]
ASwWyy[m&] ,ASwzz[m&]
ry[mm] ,rz[mm]

Einheitsverwdilbung
Wolbwiderstand
wilbschubwiderstand
Wolbflichen
Querschnittsstrecke

Design-Schnittgréssen und Kombinationen

N[kN]| Wy[kN]| Vz[kN]| Mt[kNm] |Mt2[kbm]|Mb[kNm2]| Hy[khm]

Mz [ k]

y [mm]

Z[mm]

BUCK

pra
g3z

3136.8( 1343.21 685 .87 14.94 218.55 27.35| 434.88

3136.8| B25.55| 385.79 6.38| 128.35 17.16( 394.43

177.65
116.58

a.a
2.8

a.a
a.8

'_.b,C

1 P=

plastische Bemessungswerte (Grenztragfihigkeit)

Bauteil:

IPH - Hallenneubau

Archiv-Nr.:

Vorgang:

Erlauterungsbericht (Abschluf3 Lph 3)
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Verfasser:

Programm:
Bauwerk: 2022-152 IPH - Forschungshalle 05.10.2023
IPH Entwurfsplanung
Querschnitte
? Materialsicherheit y-M@ fir Baustahl = 1.88
}* E = elastische Bemessungswerte (Erreichen der Grenzspannung)
M[KN] Normalkraft Mt2 [ kNm] sekunddres Torsionsmoment
Vy[kN],Vz[kN] Schubkraft Mb [ kNm2 ] Wolbmoment
Mt[khm] primires Torsionsmoment My[kNm],Mz[kNm] Biegemoment
y[mm],z[mm] Ordinate des plastischen Schwerpunkts
BUCK Knickspannungskurve (BDK, y-y, Z-Z)
Konstruktionsdaten
Mat Umfang-A/-I| deff| t-min| t-max thet-p thet-y thet-z thet-yz Ve g
[m2/m]| [m2/m]| ([mm}| ([mm]| [mm]| [kgm2/m]| [kgm2/m]| [kgm2/m]| [kgm2/m] [mm] [mm]
1.795 14.9 5.5 16.5 2.758 2.174 @.584 g.88e @.8 8.8
Mat Materialnummer
Umfang-A/-I Umfang/Anstrichsflache
deff effektive Dicke
t-min, t-max Dicke
thet-p,thet-y,thet-z,thet-yz Rotationsmasse
YE,ZE Ordinate des Massen-Schwerpunkts
Stahlbauprofil
Stahlbauprofil D[ man ] Bl mm] & [mm] [ man] rlmm]| yr[mm]| zr[mm]|[grd]
HEA | 348 [ 330.8] 3ee.e o.5] 1e.5] 27.e
D[mm] Hohe t[mm] Flanschdicke
B[mm] Breite [mm) Ausrundungsradius
s[mm] Stegdicke yr[mm],zr[mm] Querschnittsordinate
Hydrodynamische Kraftbeiwerte fir Wind und Wellenbelastungen
al®] ew-y[-]| ew-2z[-] cw-t[-] ref c-m[-]| e-lat[-]| Strouhal
-188.88 -1.748 a.pag B. 800 BH 2. 6060 B.541 B.129
-135.88 -1.553 -1.568 8. 600 BH 2,600 B.541 8,129
-99. 88 a.668 -1.727 8. 600 BH 2,600 B.541 8.129
-45. 08 1.553 -1.588 B.6aa BH 2,668 B.541 8.129
o.8ag 1.748 8,808 B.608 BH 2.008 @.541 e.129
45.88 1.553 1.588 8. bag BH 2,668 8,541 8.129
99.0a @ .8eg 1.727 @ .60 BH 2.088 @.541 8.129
135.88 -1.553 1.588 8. 0aa BH 2,668 8,541 8.129
188.088 -1.748 B8.608 8. 600 BH 2. 6060 B.541 B.129
al®] Anstellwinkel cw-z[-] Auftriebsbeiwert
cW-y[-] Widerstandsbeiwert cW-t[-] Momentenbeiwert
ref Bezugssystem flir Stromungsbeiwerte
c=m[=] Hydrodynamischer Koeffizient
c=-lat[-] Quertriebsbeiwert
Strouhal Strouhalzahl
Archiv-Nr.:

Bauteil: IPH - Hallenneubau

Vorgang: Erlauterungsbericht (Abschluf’ Lph 3)
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Verfasser:

Programm:

Bauwerk:

2022-152 IPH - Forschungshalle

05.10.2023

Querschnitt Nr.

14 - Pfetten Galerie

¥ o,
|

2.
|

H“_Uﬁ

8,
|

Querschnitt Nr. 14 - Pfetten Galerie

Querschnittswerte

Mat
MBw

Alm2]
It[m4a]

Ay[m2]
Az[m2]
Ayz[m2]

Iy[ma]
Iz[m4]

Tyz[ma]

vel

zc[mm]

mm ]

ysec[mm]
zsc[mm]

E[MN/mm2 ]
G[MN/mm2]

glkg/m]

I-1[m4]
1-2[ma]
af®]

4.1688E-B2
2.159E-84

3.
3.

A67E-82
A6TE-82

2.
8.

I43E-04
875E-85

=@

115088
658

17.

(CENTR)

5

Mat
A[m2]

Ay[m2],Az[m2]
Ty[ma],Iz[md]

ye[mm],zc[mm]

SAyz[m2]
sIyz[ma]

ysc[mm],zsc[mm]

E[MN/mm2 ]
g[kg/m]

I-1[m4],I-2[ma],al"]

MBw
Tt[m4]
G[N/mm2]

Materialnummer
Querschnittsfliche
Schubverformungsfliche
Flachentragheitsmoment
Ordinate des elastischen Zentrums
Ordinate des Schubmittelpunkts
Elastizititsmodul
lingenbezogene Masse
Haupttragheitsmomente und Winkel der Hauptachsen
Bewehrungsmaterialnummer
Torsionstrigheitsmoment

Schubmodul

Erginzende Querschnittswerte

a-T[1/K]

ymin[mm]
ymax[ mm]

Zmin[mm]
zmax [mm]

Fyrmcd [ men ]
hzmin[ mm]

AK[m2]
AB[m2]

MBb

1/WT[1/m3]
1/WT2[1/m3]

1/WWy[1/m2]
1/Wvz[1/m2]

-88.8
Bo.@

-138.8
138.8

1e6.7
173.3

4.168E-82

[ 28

6.39@E+02

3.6O6E+81
3.686E+81

a-T[1/K]

ymin[mm],zmin[mm] , ymax[mm] , zmax [mm]

hymin[mm] ,hzmin[mm]

AK[m2]
MBb

1/WT[1/m3], L/WT2[1/m3]
1/Wvy[1/m2], 1/ Wz [1/m2]

AB[m2]

Ausdehnungskoeffizient

Randkoordinaten bezogen auf das Zentrum

Mindestwert des inneren Hebelarms
Ersatzhohlguerschnitt (Bredt)
Bigelbewehrungsmaterial
Torsionswiderstand
Schubwiderstand
Bruttobetonfliche

Wilbguerschnittswerte

Wmin[m2]

Wmax[m2]

CM[mé& ]

cMs[ma]

ASwWyy[mé]

ASwzz[mE]

ry[mm]

rz[mm]

-8. 8835

8.86835

1.874E-87

8. 888

8. 0aE+88

0. B0eE+0e

8.8

2.8

Wmin[m2], Wmax[m2]

CM[m5]
CMS[md ]

ASwyy[m&] ,ASwzz[mG]

ry[mm],rz[mnm]

Einheitsverwilbung

Wolbwiderstand
wolbschubwiderstand

W

Glbflachen

Querschnittsstrecke

Bauteil:

IPH - Hallenneubau

Archiv-Nr.:

Vorgang:

Erlauterungsbericht (Abschluf3 Lph 3)
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Verfasser:

Programm:

Bauwerk:

2022-152 IPH - Forschungshalle

05.10.2023

Querschnitt Nr.

15 - Kranbahntriger

¥ 1w,

|

aa

-

Querschnitt Nr. 15

Querschnittswerte

- Kranbahmtriger

Mat
MBw

Alm2]
It[m4]

Ay[m2]
Az[mz]
Ayz[m2]

Iy[m4]
Iz[ma]
Iyz[ma]

ye[mm]
zc[mm]

ysc[mm]
zsc[mm]

E[MN/mm2 ]
G[MN/mm2 ]

glkg/m]

I-1[md]
1-2[ma]
al®]

16

1.9755E-82
3.185E-86

1.233E-82
5.766E-83

8.698E-84
1.837E-84

B.8
6.8

8.8

218888
BR769

155.1
(BIEGE)

Mat

Alm2]

Ay[m2] ,Az[m2]
Iy[md],Iz[md]
yc[mm],zc[mm]

ysc[mm],zsc[mm]

E[N/mm2]
glkg/m]

I-1[m4],1-2[ma],al?]

MBwW
It[ma]
G[N/mm2]

JAYZ[m2]
SIyz[md]

Materialnummer
Querschnittsflache

Schubverformungsfliche
Flichentrigheitsmoment

Ordinate des elastischen Zentrums

Elastizitdtsmodul
lingenbezogene Masse

Ordinate des Schubmittelpunkts

Bewehrungsmaterialnummer
Tersionstrigheitsmoment
Schubmodul

Haupttrigheitsmomente und Winkel der Hauptachsen

Erganzende Querschnittswerte

a-T[1/K]

ymin[mm]
ymax [mm]

zmin[mm]
zmax[mm]

hyymdr [ men]
hzmin[mm]

AK[m2]
AB[m2]

MBb

1/WT[1/m3]
1/WT2[1/m3]

1/Wvy[1/m2]
1/Wvz[1/m2]

1.2E-85

=-158.8
158.8

-245.8
245.8

195.59
448.5

5.965E-83

1.883E+04
5.149E+82

1.195E+82
1.892E+82

a-T[1/K]

ymin[mm] ,zmin[mm], ymax[mm] , zmax [mm]

hymin[mm],hzmin[mm]

AK[m2]
MBb

1/WT[1/m3],1/WT2[1/m3]
/Wy [1/m2],1/wvz[1/m2]

AB[m2]

Ausdehnungskoeffizient

Randkoordinaten bezogen auf das Zentrum
Mindestwert des inneren Hebelarms

Ersatzhohlquerschnitt (Bredt)
Bigelbewehrungsmaterial
Torsionswiderstand
Schubwiderstand
Bruttobetonfliche

Wolbquerschnittswerte

Wmin[m2]

Wmax[m2 ]

cM[mE]

CMS[ma]

ASwyy[ms]

ASwzz[mE]

ry[mm]

rz[mm]

-8.83564

8.8364

5.569E-86

8.881

1.829E-15

7. 791E-15

8.a 8.8

Wmin[m2] ,Wmax[m2]

CM[m6 ]
CMS[m4]

ASwyy [m&] ,ASwzz[m&]

ry[mm],rz{mn]

Einheitsverwdlbung

Wélbwiderstand
wolbschubwiderstand

Wolbflachen

Querschnittsstrecke

Design-Schnittgrissen und Kombinationen

N[kN]

Vy[kN]

Vz[kN]

ME[kNm]

MtZ[khm]

Mb[ kNm2 ]

My [ km ]

Mz [kNen] | y[mm] | z[mm]

BUCK

piz
E22

4642,
4642 .

3| 1872.35
3] 1122.65

1813.75
717.28

28.33
12.53

437.19
268.43

56.79
35.93

5928.81
834.27

248.76
162.42

8.8
8.8

8.9
8.8

-,a,b

! P = plastische Bemessungswerte (Grenztragfihigkeit)

Bauteil:

IPH - Hallenneubau

Archiv-Nr.:

Vorgang:

Erlauterungsbericht (Abschluf3 Lph 3)
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Verfasser:

Programm:

Bauwerk: 2022-152 IPH - Forschungshalle 05.10.2023

IPH Entwurfsplanung
Querschnitte

* Materialsicherheit y-m@ filr Baustahl = 1.88

* E = elastische Bemessungswerte {(Erreichen der Grenzspannung)

N[kN] Normalkraft Mt2[kNm] sekundires Torsionsmoment

Vy[kN],vz[kN] Schubkraft Mb[kNm2 ] Wolbmoment

Mt [ kiNem] primdres Torsionsmomernt My[kNm],Mz[kNm] Biegemoment

y[mm],z[mm] Ordinate des plastischen Schwerpunkts

BUCK Knickspannungskurve (BDK, y-y, Z-Z)

Kenstruktionsdaten

Mat Umfang-A/-1 deff| t-min| t-max thet-p thet-y thet-z thet-yz vE zg
[m2/m] [m2/m] [mm]| [mm] [mm]| [kegm2/m]| [kgm2/m]| [kgm2/m]| [kgm2/m] [ren] [mm]
2,118 18.7| 12.8| 23.8 7.642 6.828 8.814 B, 608 8.8 8.8

Mat Materialnummer

Umfang-A/-1 Umfang/anstrichsfliche

defft effektive Dicke

t-min,t-max Dicke

thet-p,thet-y,thet-z,thet-yz Rotatlonsmasse

vE, 28 Ordinate des Massen-Schwerpunkts

Stahlbauprofil

Stahlbauprofil D[] B[ mm] s[mm]| t[mm] r{mm] | yr[mm]| zr[mm]|[grd]

Hea | sea | 498.8] 3ee.0] 12.8] 23.8] 27.0

D[mm] Hihe tmm] Flanschdicke

B[mm] Breite rmm] Ausrundungsradius

s[mm] Stegdicke yr[mm],zr[mm] Querschnittsordinate

Hydrodynamische Kraftbeiwerte fiir Wind und Wellenbelastungen

al[?] ew=y[-] cw=2z[~-] ow=t[~-] ref c=m[-]| ¢-lat[-]| Strouhal
-188.08 -1.895 B.888 g, 60a BH 2,068 1.881 8.183
-135.88 -1.738 -1.418 8. pag BH 2,000 1.881 B.183
-96.08 8,608 -1. 746 6. paa BH 2.868 1.881 8.183
-45.088 1.73@ -1.418 8. pag BH 2,808 1.881 8.183
o.0a 1.895 9. 68a 9. 808 BH 2.088 1.881 B.183
45.088 1.738 1.418 8. 8ea BH 2,800 1.881 8.183
99. 608 a.60a 1.748 8. Baa BH 2,860 1.881 B.183
135.08 -1.738 1.418 8. paa BH 2,808 1.881 8.183
188.88 -1.885 B.888 6. 888 BH 2.888 1.881 B.183
al"] Anstellwinkel cw-z[-] Auftriebsbeiwert
cw-y[-] Widerstandsbeiwert cw-t[-] Momentenbeiwert
ref Bezugssystem flir Strémungsbeiwerte
c-m[-] Hydrodynamischer Koeffizient
c-lat[-] Quertriebsbeiwert
Strouhal Strouhalzahl
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4.2 Lasten in Sofistik
IPH Entwurfsplanung
Einwirkungen
Einwirkungen
Typ part| sup|Bezeichnung ¥y-u y-f y-a o P2 Pz | Painf
G G perm| Eigengewicht 1.35 1.88 1.88 1.88 1.8 1.8 1.88
L_F Q excl|Gabelstapler 1.58 ©. 88 1.88 @.78 a.78 &.68 1.88
Q Q cond|Nutzlasten Erdgeschoss 1.58| @.88 1.88| @.78( e.58| e.3e| 1.e8e
QB Q cond|Nutzlast Galerie 1.58 @.88 1.88 8.78 B.58| ©.3e 1.88
QG Q excl|Kranlast 1.58 @. 860 1.88 @.78 8.58 8. 38 1.8
5 Q cond| Schnee 1.58 @.6a 1.68 8.58 8.28 g.8a 8.28
W Q excl|Wind 1.58 @.6a 1.68 @.68 8.28 g.8a 1.8
A A excl|Anpralllast Stutzen 1.88| .88 1.88 1.88 1.8 1.8 1.88
Typ Einwirkung
part Einteilung der Einwirkung
sup Uberlagerungstyp
y-u,y-f,y-a Teilsicherheitsfaktoren unglnstig/ginstig/avfergewdhnlich
Pa,Wa, Pz, 02inf EKombinationsbeiwerte
Morm
EuroMorm: DIN EN 1992-1-1:2884 (MA:2013) Stahlbeton- und Spannbetontragwerke (Germany) V 2823
EuroMorm: DIN EN 1593-1-1:2885 (MA:2018) Stahlbauten
EuroMorm: DIN EN 1994-1-1:2884 (NA:2018) Verbundtragwerke aus Stahl und Beton
EuroMorm: DIN EN 1995-1-1:2884 (NA:2813) Holzbauten
Windzone : 2 cat. B (Binnenland)
Schneelastzone : 1
National definierte Parameter
Referenz des Parameters im Normentext Wert
long term reduction concrete compressive strength a-cc DIN EN 1992-1-1/NA 3.1.6 (1) B.85a8*
long term reduction concrete tensile strength a-ct DIN EN 1992-1-1/NA 3.1.6 (2) 8.8582
safety coefficient y-c for concrete EN 1952-1-1 2.4.2.4 1.5e93
safety coefficient y-CE for concrete elasticity EN 1992-1-1 5.8.6 (3) 1.588%
safety coefficient y-s for reinforcing steel EN 1992-1-1 2.4.2.4 1.1502
safety coefficient y-M@ for structural steel EN 1993-1-1 6.1 1.808%
safety coefficient y-M1 for structural steel DIN EN 1993-1-1/MA 6.1 {1}, EN 1992-2 6.1 1.18a2
safety coefficient y-M2 for structural steel EN 1993-1-1 6.1 1.2582
® In den INI-Dateien hinterlegter national definierter Parameter
Materialien
Mat|Materialbezeichnung
1|5ochlplatte
2|8 588 B (EN 1992)
j|stitzen Aulen
4|5treife. Fund klein
5|5treife. Fund groB
&| Pfetten Dach
7|Riegel horizontal
8| Giebelstiitzen
9| Galeriestiitzen
18| Aussteifung
11| Triger grol
12| Trdger glein
13| Konsole
14| Galerietriger
15| Pfetten Galerie
16| Krahnbahntriger
Archiv-Nr.:
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o
)
g
s
g
i
8
@
-18.90 -5.88 .88 5.80 18.00 15.80 0.80 m
| 1 | | | | |
Alle Lasten (in Komponenten), Lastfall 1 Eigengewicht » (1 cm im Raum = Unit) M1: 281
Y QuAD-Flacheneigengewicht in global Z im Element (Unit=5.00 kN/m2,Max=s.00 T, X280
£ Stabeigengewicht in global Z (Unit=28.08@ kN/m,Max=27.5@ ‘[:3'), Fachwerkeigengewicht in 7 * 8.962
8
aI- —
g
E
@
.
g_|
-
-18.88 -5.88 8.00 5.80 18.88 15.80 28.88 m
| | 1 | | | 1
Alle Lasten (in Komponenten), Lastfall 2 Gabelstapler Fliachenlast , (1 cm im Raum = M1: 261
¥  unit) Flichenelementlast (Kraft) in global Z (Unit=10.80 kN/m2 41—) (Max=20.e0) X * 8.502
¥ * 8.986
Z*8.962
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Hier sind die maBgebenden Nutzlasten berlick-
sichtigt. Die anderen Nutzlasten sind durch die
Last aus dem Gabelstapler abgedeckt. Auf der si-
cheren Seite wurde diese Last auf der gesamten
Flache beriicksichtigt g
# -—
g
s
g _|
3 |
-]
-10.00 -5.00 0.00 5.00 10.80 15.80 20.00 m
1 | | | | | |
Alle Lasten (in Komponenten), Lastfall 3 Nutzlasten Erdgeschoss , (1 cm im Raum = Unit) M1: 201
ré'f' Freie Einzellast (Kraft) in global Z (Unit=28.8 kN,Max=38.6 J— ), Freie Linienlast i: g-gg:
s (Kraft) in global Z (Unit=10.80 kN/m,Max=13.76 S 7+ 8.962
g
el
-
g
s
2
B
8 _|
£
-18.88 -5.08 a.08 5.88 1e.988 15.88 298.88 m
| | | | | 1 |
Alle Lasten (in Komponenten), Lastfall 4 Nutzlasten Galerie , (1 cm im Raum = Unit) M1: 281
Y stablinienlast (Kraft) in global Z (Unit=5.@@ kN/m "[:—'3:") (Max=5.80) :: :‘::é
Z + 8.962
) Archiv-Nr.:
Bauteil: IPH - Hallenneubau
Vorgang: Erlauterungsbericht (Abschluf3 Lph 3) Seite 69




05.10.2023

Verfasser:

Programm:

2022-152 IPH - Forschungshalle

Bauwerk:

a8 a

28.09

15.80

1e.08

5

.88

-18.00

- WO~
D oW
o Mo
oo
. uoa
= >~
=
.
+
e
=
—
o
L} t_D
1]
E
N
L
e E
E
=
E
]
-
-
=
[
-
Wi
n o=
- X
[ =4
" ®
L e
w® @
uwy
]
w
—
—
m
[
Eod
Wi
]
-

Stabeinzellast (Kraft) in global Z (Unit

Alle Lasten (in Komponenten),

fv

28.00

15.e8

16.80

5.00

8.88

-18.88

i 2e1
X * 9.582
Y * 0.986
Z* 2.962

M1

Unit)
9.80)

» (1 cm im Raum
=) (Max

0.50 kN/m

Alle Lasten (in Komponenten), Lastfall 6 Schneelast

Stablinienlast (Kraft) in global Z (Unit

z%v

o
. ~
o
Z
= @
< Pt
e ‘©
< ]
—
)
<
[}
4
2
=
=
5]
@
Q
<
5 -
5 S
Qo Q
2 @
Q o
c [
S o
Q c
© o
T L
1 =]
T ®
o |
= C
© ©
5 2
© ]
m >




05.10.2023

Verfasser:

Programm:

2022-152 IPH - Forschungshalle

Bauwerk:

ee’st- B8 eT- 98" 5-

NN
AN -

y ..v.ﬁ_ﬂ.-_-_,h_.ﬁ.., SELARAAN
N ]

s

.m..ﬁm
\,

L
oo
=R
R R
2 L Pe®
x — ol
=
~ ™ oxen
=
@
@
w
-
D\n
g |~
=
g2 -
=
[
E
3
m @
&
E m
]
b
E m
2 v X
.|1W
w — 2
-om e
©om
]
£ X%
o
® £ 2
¥ EE
w o= =
mZ
— X X
b=
C @ @
N R
| B ~N oy
@ W
M~
]
—~ £ C
= 2 2
m = =
y
L x>
W
L
- @ m
o o
~ O O
]
= b0 bo
m @
¥ E £
e B
o @
E —~ o~
o ¥
® %
2R
= = =
—
=
o
—
m M
£ = =
v £ £
= o
4 ==
- mn c
@ T A e e
= -
L v o o
—~ ™ m
—
< v N
>
e PN

BSOS MMM - DY MIL

88°aT-

28.00

15.08

.88

-5.88

-18.00

M1:201
X * 8,502
Y * 8.986
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50.0 kN,Min=-100.0 Max=100.8
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Norm
EuroNorm: DIN EN 1990:2002 (NA:2012) Grundlagen der Tragwerksplanung (Germany) V 2823
Kombinationsvorschrift Nummer 1
GZT Grundkombination
Uberlagerung nach Handbuch MAXIMA Formel 2.1
Ea = E{ Y6.i*Gkj® Ve Pk ® Y01 CQk1@® ZTO-‘ “Yo.i Ok.r}
lz1 i>1
Ergebnislastfille Typ GZT Grundkombination
Lastfallauswahl und Einwirkungen
Uberlagerungsfaktoren
Act| Part| y-u| y-f| y-a o Ps P2 |Painf Bezeichnung
LF Fakt| Typ
A A 1.00| ©.00| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00 Anpralllast Stilitzen
8 1.88| A15|Anprall Stitzen
G G 1.35| 1.00| 1.66( 1.60( 1.86| 1.00| 1.00 Eigengewicht
1 1.80|PERM|Eigengewicht
L_F |Q 1.50| e.ee| 1.00| ©.70| 0.7@| 0.60| 1.00 Gabelstapler
2 1.88| A69|Gabelstapler Flachenlast
b 1.88| A69|Gabelstapler Achslast
Q Q 1.50| e.0e| 1.00| ©.70| 0.50| .30 1.00 Nutzlasten Erdgeschoss
3 1.88|COND |Nutzlasten Erdgeschoss
QB |Q 1.56| ©.00| 1.60| 6.70| ©.58| ©6.30| 1.00 Nutzlast Galerie
4 1.88|COND [Nutzlasten Galerie
QG |Q 1.50| e.ee| 1.00| ©.7¢| 0.50| ©.30| 1.00 Kranlast
5 1.88| A75|Kranlasten
s Q 1.56| ©.0@| 1.60| 6.50| ©.26| 6.60| 8.20 Schnee
6 1.88|COND [Schneelast
W Q 1.50| @.00| 1.00| ©.60| ©.20| ©.00| 1.00 Wind
7 1.88| Ale|Windlast e°
16 1.88| A1@|Windlast 9e°
Act Einwirkung
Part Einteilung der Einwirkung
y-u,y-f,y-a Teilsicherheitsfaktoren ungiinstig/giinstig/aufergewdhnlich
Yo, ¥1,¥z,0:inf Kombinationsbeiwerte
LF Lastfallnummer
Fakt Faktor fiir Lastfall
Typ Lastfalltyp
PERM standige Last einwirkungsweise
COND bedingte Last
A Alternativlast
Erzeugte Lastfalle
Nummer | Kombination|Bezeichnung
121 1|MAX-N STAB Krafte in Stabelementen
122 1|MIN-N STAB Krdfte in Stabelementen
123 1|MAX-VY STAB Krafte in Stabelementen
124 1|MIN-VY STAB Krafte in Stabelementen
125 1|MAX-VZ STAB Krafte in Stabelementen
126 1|MIN-VZ STAB Krafte in Stabelementen
127 1|MAX-MT STAB Krafte in Stabelementen
128 1|MIN-MT STAB Krafte in Stabelementen
129 1|MAX-MY STAB Kr&fte in Stabelementen
138 1|MIN-MY STAB Krafte in Stabelementen
131 1|MAX-MZ STAB Krafte in Stabelementen
132 1|MIN-MZ STAB Krafte in Stabelementen
133 1|MAX-MB STAB Kr&afte in Stabelementen
134 1|MIN-MB STAB Krafte in Stabelementen
Erzeugte Lastfalle
Nummer | Kombination |Bezeichnung
135 1|MAX-MT2 STAB Krafte in Stabelementen
136 1|MIN-MT2 STAB Krafte in Stabelementen
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Fir Grenzzustand der Tragfahigkeit gilt:
Maximale Ausnutzungsgrade
N Vy Vz My Mz Mtp Mts Mb Necr QKL Total
o-X o+X T o-V o-s| o-dyn| As-1| As-v| crack c/t
Querschnitt 1 ©.000| ©.000| ©.000| ©.000 .000| D.000| ©.000| 0.000 - - 8.290
Stiitzen Auflen 0.290| 6.224| 0.897| 0.290 = = = = = =
Querschnitt 4 ©.000| ©.000| ©.000| 0.000| 0.000| ©.000| 0.000| @.000 - - 8.699
Riegel @8.523| @.525| ©.580| 0.699 - - - - - -
Querschnitt 5 ©.000| ©.000| ©.000| 0.000| 0.000| ©.000| 0.000| @.000 - - 8.380
Riegel @8.276| ©.262| ©.379| ©.380 - - - - - -
Querschnitt 8 0.000| ©.000| ©.000| 0.000| 0.000| ©.000| 0.000| @.000 - - 8.101
Konsole Kranbahntrdger| ©.0648| 6.049| 6.161| 6.101 = = = = = =
Querschnitt 9 ©.000| ©.000| ©.000| 0.000| 0.000| ©.000| 0.000| @.000 - - 8.301
giebelstiitzen @8.301| ©.284| ©.099 | 6.301 - - - - - -
Galerietrager 0.611| 6.665| 4.278| 4.286 = = = = = =
Querschnitt 11 ©.000| ©.000| ©.000| 0.000| 0.000| ©.000| 0.000| @.000 - - 8.340
Giebelstiitzen ©8.340| ©.223| ©.929| @.340 - - - - - -
Querschnitt 12 ©.000| ©.000| ©.000| 0.000| 0.000| ©.000| 0.000| @.000 - - 8.125
Trager klein 0.043| 6.043| ©.124| 8.125 = = = = = =
Querschnitt 15 0.000| ©.000| ©.000| 0.000| 0.000| ©.000| 0.000| 9.000 - - 8.132
Kranbahntridger 0.126| ©.132| ©.672| 6.132 = = = = = =
N Normalkraft 0-X Langsdruckspannung
Vy,Vz Querkraft O+X Langszugspannung
My, Mz Biegung T Schubspannung
Mtp,Mts Torsion (p)rimdr und (s)ekundar o-v Haupt- oder Vergleichsspannung

Haufig sind die Nachweise im GZG magRegebend. Diese Nachweise warden im Zuge der LPH

4 dokumentiert. Soweit moglich warden die Querschnitte in der LPH 4 optimiert.
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